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يسعدني أن أقدم ae‏ اول كتاب معاصر بالعربية عن 
الصوتیات السمعية للعربية والدراسات الصوتية مبحث حديث في 
الدراسات اللسانية فى الغرب استطاع التخصصون الغربیون أن 
يسلكوا ubi d‏ سلا cosi‏ 

فمن الدارسين من فرغ نفسه لدراسة صوتيات المخارج ويعتبر 
ماوصلوا إليه فى هذا الباب تتمة لما بدأه أسلافنا علماء الأصوات 
العرب ومن قبلهم علماء اهنود . ولعل من أروع ماترك أسلافنا هذا 
الکتیب الذي ترکه الشیخ الرئیس ابن سینا عن أسباب خارج 
الحروف فلقد جمع فيه بين حکمة الحكماء . ودقة اللسانیین وتشر يح 
المشرحين فجاء آية فى الدقة (dey‏ بارزا فاق فيه کثبرا من المحدثين 
بادواتهم وأجهزتهم احدیثه . 

ومن علاء clie‏ المحدثين من ذهب مذهب دارسي الادة 
الطبيعية وهؤلاء حصر وا آنفسهم فى میدان موجات الصوت فى اطواء 
حين انتقاله من فم التکلم إلى أذن الستمع وساروا فى ذلك خطوات 
داخلت gle oy‏ الأصوات andy‏ من العلوم الطبيعية والرياضية 
ومنهم كذلك من شغل نفسه بدراسة النظام الصوتي لاألسنة البشر 
على اختلاف آشکاها وأنماطها فى صرفها ونحوها وخرجوا من ذلك إلى 
نظرات فى الألسنة الانسانية فيها جدة وفيها حكمة ونظر . آما elle‏ 
الصوتيات السمعية فقد استعانوا من الأجهزة بانواع شتی بدأت 
بقياس التغييرات التي تحدث فى الفم والأنف والحلق واستحدثوا 
أجهزة صوروا بها الكلام المسموع وكان من أبرز eel‏ فى هذا 
المجال كتاب (الكلام المرئى) Visible speech‏ الذی فتح Ye‏ لرؤية 
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الكلام المسموع وللاستعانة بذلك في تعليم الكتابة من 
لا یبصر ون . 

اما OLS‏ الاستاذ الدکتور سلمان العانی فهو نتاج آبحاث 
اجریت فى الستینات على أحدث ماوصل إليه هذا العلم من اجهزة 
ومعدات وبذل ته صاحبه من gh!‏ الضني مایتضح de‏ کل 
صحيفة من صحف هذا الکتاب الذي لايستطيعه غير الملمين 
باطراف هذا العلم»المستظهرين لما وصل إليه من تقدم في الغرب . 

فلقد اقتضاه هذا البحث سنين طويلة من العمل التواصل 
الدءوب وتحرى فيه من الدقة مالايتسنى إلا لكتب الطبيعة 
والرياضيات عادة . 

وقد عهد المؤلف بالكتاب إلى من نقله إلى العربية في ثوب سهل 
دقيق ثم قام براجعته مرات ومرات حتی خرج على هذا الوجه 
المشرق اجدید . 

Glas‏ الكتاب تصف أصوات العربية التى حفظها كتاب الله من 
أن نُطمس وضمن ها البقاء مابقيت كلمات الله تُتلى على العالمين . 


محمد محمود JE‏ 
استاذ اللسانيات والاتجليزية 
کل الاداب ‏ جامعة اللك عبد العزيز 
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مقدمة المترجم‎ 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على رسولنا الأمين des‏ 
اله وصحبه ومن تبعهم بإحسان إلى يوم الدين وبعد , فقد استقرت 
في الآونة الاخيرة مبادىء محددة لدراسة اللغة أية لغة , وأهم هذه 
البادیء فكرة المستويات التي تقسم اللغة الى أنظمة . فالمستوى 
الصوتي يدرس النظام الصوتي . والمستوى الصرفى يدرس نظام 
بنية الكلمة والمستوى النحوي يدرس نظام تركيب الجمل Wen‏ 
الدلالى يدرس المعنى . 

وقد استقرت هذه الفكرة بعد ثبوت جدواها فى البحث اللغوى 
وبعد أن GE‏ الدرس اللغوی أحقابا طويلة من الاضطراب 
وضعف التبويب اللذين لايسعفان في تفسير أغوار الظواهر اللغوية . 

ورغم ذلك فقد ظل البحث اللغوی يشكو من ضعف وسائله 
التكنولرسية ا للا اون اسک و أن 
الملاحظة هي الأساس الوحيد الذي يعتمد عليه عالم اللغة فى بحث 
مادته وقياسها . آما العلوم الاخرى وخاصة الطبيعية منها فقد 
تخطت مرحلة الملاحظة ونفذت إلى مرحلة متقدمة أصبحت الالة فيها 
TS‏ من اسن البحث والتنقیب والقیاس . ژلار یب آن أي 
علم ليصبح علیا , لابد أن يصل إلى هذه المرحلة التي يكون فيها 
قادرا على قياس مادته والتعبير عنها بالأرقام حتى يسهل تصورها 
وفهمها . 

ومن ol‏ اللاحظة ستبقی Lebel‏ مها نی البحث وخطوة 
ULI‏ لایستغنی عنها . ولکن التثبت من صدق اللاحظة ودقتبا 
لابد أن یعتمد على الآلة . 

E و‎ 


واللغة ظاهرة إنسانية تجمع بين الظهر المادي المتمثل في أصواتها 
وبين المظهر المعنوى المتمثل فى التفاهم والوسائل من SUS‏ 
وجمل . ولا كانت الالة قد سبقت إلى ميادين العلوم العربية المادية 
وثبت نجاحها هناك , کان الاحرى بالدارس اللغوي.. اذا أراد 
الاستعانة بالآلة . أن يبدأ بجانبه الادی . وفى SLE‏ الاصوات 
اللغوية بالتحديد . ظ 

وفعلا فقد تيسر للبحث اللغوی»وخاصة dilo‏ العصر 
الحديث مالم يتيسر له فى الاضي . وأصبح من الممكن تعويض 
النقص فى الوسائل واستغلال الآلة استغلالا جيدا يعين على التثبت 
ما تقرره اللاحظه . 

وهذه الدراسة التي نترجمها للقارىء العربي ثمرة من NE‏ 
استغلال الآلة فى دراسة الأصوات اللغوية . 

لقد درس علاء اللغة من قدماء ومحدثين أصوات اللغة العربية . 
ونجحوا فى وصف جوانب كثيرة منها . ولكن لايخفى على من له 
صلة بالموضوع غموض بعض الجوانب G‏ أبحاثهم واختلافهم في 
تحديد هوية بعض الاصوات . وتبقى بعض المسائل مطروحة 

ویاتی دور الآلة ليؤكد نجاح هذه الأبحاث في أمور ويزيل 
غموض بعض الجوانب التي لم تستطع الملاحظة وحدها جلاءها . 
وليقول الرأى الفيصل فى بعض المسائل التي اختلف عليها . وهكذا 
تصبح جهود استغلال الالة حقائق علمية فيها قدر كاف من الدقة 
واليقين . ظ 

ويغلب على مادة الكتاب الطابع العلمي امخالص , فتكثر فيه 
الارقام والنسب والرسومات البيانية والصور التوضيحية . كا تکثر 


see 


فيه المصطلحات العلمية وخاصة الفيزيائية وهذا أمر عادى . ذلك 
لا Lal‏ مات Orell‏ ابا مخ راب هام لیوا ي E‏ 
اضع الصوت اللغوي مادة للبحث كان لابد أن نستفید من 
إنجازات ple‏ الاصوات العام الذی قثل علاقته Spall‏ اللغوی 
علاقة الكل بالجزء . 

وليستطيب القارىء الكتاب ومادته نحاول أن نشرح له كيفية 
إعداده . والكتاب خلاصة لبحث أصوات اللغة العربية الفصحى › 
فهي أصوات حددة بزمان ومكان وجمعت من رواة يمثلون نطق هذه 
اللغة . ثم سجلت هذه المادة الصوتية على أشرطة سمعية وعبئت فى 
الة الاسبكتر وجراف التي تحول الصوت السموع إلى صور مرئية . 
ومن خصائص هذه الصور انها ترسم صفات الاصوات الفسيولوجية 
والأكوستيكية وتقيس نسبة ذبذبتها فى الثانية . وهذا الجهاز معد 
للعمل حسب الطريقة التي يريدها الباحث . فقد ثبت بعد تجارب 
طويلة أن مايصلح لتحليل النبر والتنغيم من طرق لايصلح 
لتحليل الذبذبة وقياسها . وهكذا في بقية الموضوعات . 

ولزيد من التثبت استغلت آفلام أشعة إكس الضوئية لتشخيص 
حركات أعضاء الق عند لفظ ای صرت أو موفة من 
الاصوات . ثم أعدت هذه الافلام رسومات تجسمها وتوضحها . 

وعليه فإن الكتاب وصف دقيق لنتائج صور الاسبكتر وجراف 
وأفلام أشعة إكس الضوئية وتحليل هذه النتائج . 

فعند قراءة الكتاب يجب أن يستحضر القارىء فى ذهنه صورة 
من صور الاسبكتروجراف أو فیلیا من أفلام أشعة إكس الصوتية 
والتي زود الكتاب بکثبر منها . وکان وصف الصوت اللغوي 
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والوارد على لسان المؤلف ترجمة طذه الصور والافلام . 

وشیتا فشيئاً يعتاد القارىء على مصطلحات مثل الخط القاعدی 

Formant الذى هثل قاعدة صورة الاسبکتر وجراف والعلم‎ Baseline 

ود/ث (داثرة فى الثانية) CPS‏ وهي وحدة قياس الذبذبة وم / ث 
(مللى/ فى الثانية) MSEC‏ وهي وحدة قياس المدى وغيرها من 
المصطلحات التي هي نقل لما هو فى صورة الاسبکتروجراف . 

SA ens: 
ماقدرت عليه من أمانة وإخلاص ف البحث . ولاتخفى على العارف‎ 
صعوبة هذا العمل . خاصة أن معظم الدراسات الصوتية السابقة‎ 
فى اللغة العربية لم تتعرض طذه المصطلحات كلها بل تعرضت‎ 
. شارحة ومترحمة لعدد قليل منها‎ 

وبعد . فانها محاولة مخلصة . وقد لاتخلو هذه المحاولة من أخطاء . 
وحسبي أني اجتهدت . ولكل aque‏ نصيب والكمال 시‏ وحده إنه 
نعم ام وى ونعم النصير . 
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بطيب لى أن اشكر الدكتور وديع جويده (الأستاذ فى جامعة 
اندیانا! لتشجيعه لي خلال دراستي الجامعية . وللدكتور فريد 
و . هاوسهولدر )Fred W. Householder‏ أستاذ علم اللغة فى جامعة 
انديانا) لاشرافهیا على البحث . 

#3 أدين للد كتور شارلز ج . ادمز J.Admas‏ 65 مدير معهد 
الدراسات الاسلامية فى جامعة محيل McGill‏ بمدينة مونتريال فى 
كندا لمساعدته لى فى تقديم المساعدة المالية ولتفهمه وإخلاصه . 
واني أشكر فى جامعة يحيل McGill‏ کذلك الدكتور أ . ريجولت 
A.Rigault‏ والسيد ج . فرايدمان à J vee J.Frydman‏ 
البحث الأكوستيكي الذى أعد هناك . 

وإنني عاجز عن تصو ير تقدیری للد كتور جوردن ى . بيترسون 
Gordon E.Peterson‏ الذي cll‏ لى فرصة العمل فى ختبر علوم 
الاتصالات بجامعة مشجان Michigan‏ وساعدني فى البحث والقياس 
با لاأستطيع تقديره . كما أقدم الشكر الجزيل للدكتورة جون ى . 
شوب June E. Shoup‏ الباحثة فى مختبر علوم الاتصالات لما امضته 
معي من ساعات كثيرة تساعدني فى تحضير مواد الاختبار وفی قراءة 
الفصول الست الاول قراءة جادة دقيقة . 

: وأدين JRE‏ خاص للسید رالف فیرتج Ralph Fertig‏ من ختبر 
علوم الاتصالات Wis‏ لعمله المتاز فى اعداد تسجیلات 
الاسبكتروجراف وترقیمها . وللد کتور ES‏ مول Kenneth Moll‏ من 
جامعة ايوا Iowa‏ ساعدتي فى إعداد ET‏ اف کس Xray‏ 
ورسم هذه الافلام LS.‏ آنني Sal‏ ميغ الرواة الذین ساعدونی 


چا M.‏ ته 


وخاصة أخي سالم حسن العاني والسيد م . المحمود . 
كما أشكر لزوجتي مساعدتها القيمة فى إعداد هذا الكتاب . 
Ll,‏ أقدم شكري للمجلس الكندى الذی مكنني من إقام هذا 
البحث ES‏ رعايته s‏ . 
کانون الاول AM‏ | 
مونتریال . كوبك . کندا 


نپ ۵ = 


LAG 
الصفحة‎ | 


مشل مه C=‏ + وه م ې ې د د هب ښ یو مو یي م د ي يې ې ې ېي و و ي يی يې یو ي ې يې ېي يې ېي ئي ي ئي ين د د ي EEE‏ د ص ۴ ی يځ يې ې ج ي ي يې د ېي يې ي ي ي يي ې د ي دص د د ښ ې د د د د د د د د ون چ د پد 
… مب 
مقدمه ZA)‏ 
pr‏ .وه هېه د م نه د م م م م © © © د »© © © © © م © © اج »© © © © ني © »© هياج » ی و ی هه بج ج ي ص اه ه ې ي ې ي يې ېي يې وو ن د ي هاج د ې ۷د بج د د انب و و هن ن ې دص ني ود ون ی دص ی ي ی و و هده ۰ 
* 
* 
وسر EAS e‏ + © © * د م .© ه ه ې م ۷ ۷ ډد د © هن دو دو د هده و و د ډ ډ ډ IT‏ ي و و و هو شد وه ص و به و وو ۷د ۷ ۷ ې ې د ۷ و و يد د ۷د دص دض و هن هو و و د و و ن کل د د د د و و د صن پد 
+ مو 
۱٥ ۱ xs ۳ ^ | 1۴‏ 
نومك Gar‏ © ©» »© © م »© م ې »© م ن ‏ © + © و © و ې ې يې هج © © © »© ي AL‏ »© ي © ي © ې ی وص هو © © ی مې ي د ې ې ې ې يې ې ب و د دص ن دص ص صن LEE KIEW BT‏ 
مه 
حدو | : ۱۹ 
A‏ مو ESS‏ ه 4 ډ »© ډ ښ * و ه * © + د © © © © د ې ی د و هم هم مې ي يی ې © © » ص ې ي ي TEE‏ و اي ص اص HSS‏ مج ښج ‏ وه © ې د د ې د د د د بج د بج د ېښ د HET ET‏ و ام د يی وه ډ ۰ 
.. 
ei»‏ 
مه ٠‏ چم 
* 
4 د د هم م م مد م م و یي TFT‏ د د و یوی و ې يې مي ې HT‏ ۷ ښ ې ې ېي ي د ان ې ې ی يد ۷ي و ۷ هو ښّ ښ ډښ د ې د ې هم ۷ د د د TH TH TH‏ د و ښ د د مه ص و و Pr PT PT‏ ډ ۰ 
bad‏ ۰ . 
2[ £ 
. 
lad‏ 
* 
= ومو * HEHE‏ »© م + م © © © © ي ند ESSE‏ ص ې د ې ص BT BT‏ هس دص ين د دص هو دې ې ې ج هه ې د هو وج ص ې و ې ص HH‏ وي هو و ضص هس ود و د د وه و د د د هوهو نو و وه = 


٠ 


لس اسب soc... TR‏ و © ې ې © © © ښ © © یم ص یص © © © س ص © ې د ۷ و دص و ې ې ېي ېي هوه د ېد ۷د و ي د هن وو ند د به هه ص نج ام و د د د به ډد د ۷د ښ د د ې هو و عه د ١‏ = | | 
EN |‏ 


9 


YY : LI | (‏ 
Ta = *‏ نيه وو © © د د د د د م م م ص © © © ني ان ۷د © © د نی »هه © © ي © ې هه ېي © ښص © © © هن ET‏ ن وهو واه ی دع نان اه هلاه 1 ص هه وه ص نی د د دص د د ee‏ د ن مج ج 

© جو .+ 
د - الجداول مههه« هم و صن صن »> یم ې م © © © © ي © nm nn.‏ يی » © ې مي © © هوه هوه صا ی ه ې بج © © ص ث٠‏ دص ص اص دص ص و ن وي ن ع د نل ن ی ن ی داهس وهاهو و و ی يی دص دص دص نص د دص ص هو هو هو و د نو ه YY‏ 


2 مه | Wir‏ ۶ ۲ 
HOE ALO‏ * * * داو + و م هم ې + © © ې ص ي اه ص © © ه ص © يې يې د يص © ني یي ص وه ه ې ص دص وه دص دص دص ېد دص ص ص دص وه دص دص هپص بي AAA‏ سس ين د دص ې يې دص نن يو ين سي د نو مو ى 


الفصل الأول : اجراءات البحث الأكوستيكى والفسيولوجى - والرواه.......... ۲۸ 


We که هیوست‎ red 


os ۰ e 5‏ جو 
مه > 
EHH ESE =‏ ای ډ مب وا ه هو هع م © ډ © و د و د و يې ې ې ې د ې ې وهو هي و ې و و و و ي ښ يد د د د د د د د د د د وأو وهب د ۷ د و جو ووه وو م ې مج وه 
په 


;Y! y 
Y 에 
١ یې ې ی ی د ې د ووو ووو و و وو و و و و د د د دو و ووم د اص د صن ن ن‎ ET EL الستمر © © © يد د د ی © و و د ې ې و د یي ي ي و وو و ود‎ LS حسم‎ - 

۶ 3 
افلام اشعة | | 4 YY‏ 

.+ = 
لس = e‏ سګه نيه OOS‏ © ډد د د و ۷د هو ۷د ې ې ي هيه يد وهو وو و و و ډښ و و د ند ص د د د د د دص د د د دص و TE IT‏ وجو وو ووه و و وه 
N +. ۶‏ 


ج = التجهيزات المستخدمة فى اعداد NS‏ 


$0668 ډ ووه ین ې یی عی‎ pene... م د ې »© د د د د یص ې © ې دص د ي و دو ې د د د د د د هده د مې د ين و ي د د د وو د ین ن ږ وهو هه ېي ې ې د ووو واو و و‎ + * HESS ۵ ~ a 


| à 9 £ 
E al 


= NO 


e 


حا 


* 
* * 

a E E a aa aaa ERTER RR RREREEREEEREERREEEEEETEET ۰ 

£ 
e ع‎ 5 

۵ ۰ x 

-........- 4 یو و د ډ ډ و د د ص شد‎ nm ند ې یی ی ی د ډ بو و ههج ې ي و ډ ډ ې د ی‎ HT هه وان د و و د دن نان ې د د د يی د نی د‎ © ya 

o: Lg 


ع 
۱-الانشات ١‏ 
pe =‏ شم BOSE‏ و و یران د د ما هشوه يه ماو هو و U‏ هو و ووه د دص دص دن ای ښ هن I‏ ما واج هه و ها د يد و وهاه هم ی ۷ ام د د د و و هن ډ Tr‏ هو د rn nen‏ ۷د ډ ې Horn...‏ ۵ 
| هم 4 | Y d»‏ 
لا pos‏ شم 5 و و و و وم نو ښ هو و د د د د ښد اښ و و ین وه ووه و وم و ن همم دص دن د UI‏ و ې د ص د نل د ډ هو ې ښ یو ها ډ و ې ې ی د هوى د وه 6ه ې هد ه هې جډ م ۰ ۵ 


eos. ۵‏ و د و و و و ې د ې د ې د د ۷ د د د د د ې د۷د د وو د و و د د د ين و و د وو و د د دن د و و هو ې د اې دو و د د و و و يو ښ د هډ ډ هو ې er‏ و د هن و و ه مب » » د SHH‏ 00 


الاحتكاكيات ۵٥‏ 
لے هه هه وو يی د وو هوه د ي د د د د د ې ین د د د د د د هه و و د هو و د د د د و و هښ د ې د و هدو دهده هو © © هم م د ص د ډ 6ج دوا ې د و و و + و وم وده 
چم 
~ 
6 
٥‏ رال oA‏ 
hu? + =‏ ووو وو و و ووو و ووو هو د د ده ده وو یوند ده ووېم مه ډوو ډوو غد یو هم و ییو هو یو FO OHH eerte rr "otro‏ 


۱ 6 
حم‎ 7t 


F 


VN ۳ | 
aa EEEE EEE RRE EETEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEET AH يا‎ B 
b 25 ۳ ١ 
١ | ***9*90699*9*6?€€99606990699090699920990996652999999094:49090999900906209429696969*9299999*9*99 >: لس . و‎ ~ 
~ 


= /د /ونظيره /اض | TE A‏ و وسو و ووو هاو وو D RE 6 A‏ و yé rr‏ 


Vo 1‏ 
~ س و 0 ص ها ههه د د د د د و و وي د وهو ووو وه وهس وو ښ موم ې ی ووو وج وو و وان و و و و ې ې ای شد وين و و ووم و و مه هم م م ھه ې 
so‏ 
VA i : ۰ + 5‏ 
me‏ > و ۵ هام و ږ اد د و وو و د د د وو هي هو هو و ووو هو وو ووو ر۹ډ د ډ اې اي نی ۷ ښ ډ اي ۷ د ووه ووو و Pr‏ ۷ و ويه و و و ووو مه rn‏ وب ې 
پچ 


VY | 25 0‏ 
~ و 6 €99*99€*99925099999992099999696969990996060999*9909906699€9969099999*99*92066999909299* 
- 
~ 
~ 
العا VA‏ 
لے = سوم وهاه ويج وجو من و ډان دص عه ووه وو يد د هنو ووو وو ې ې و ې و و هن وو ې ۷ ښ ۷ ې د د هن شد نوهو و و د دو ن و و و و هو و موی د د اه ډ هډ ډ هم هم ه د د ډ هډ ډ ېم 
~ 


—- 71 حم 


اللضا Lad] saa‏ توا لم راك ويه سه مس ا ۱۳ 


S^ A 5 
ع هه‎ Pr 

1 ديه 0 
= = ۵ $ 99999999*9»90690692599699999609069999€499909949.89*909099999999999999696€9*2922999 ې ډد دم ه ه ه وه ه هو بې م د ې د ^ 
TN SN‏ 

کا نه ۵ مو 
۰ 
"^ 
* 
يا ۵ > ۵ .9-. و © ههه هج هو ۷ ۷ ښ و دص دص ووو و ووه د د د ښ ۷ د و و هه دن د و و 9/6996 .9.9 9 هاج :999999959 ه د ه ه ه ې ې مه مج سم 
هو 


ع 
.. 
= ~ = مهيد ووه هج ووه د ۷د د د هو د د د د د ۷ ي ي و د یي هو ې و وو ږو ي وا و ې ې ې و ید د د و هوج م ې ې نو هه هن وم د وای نه ههه بې ې بې ې و هد مب و ۰ 
جم 
العين al‏ ۹۸ 
لف - ديه 9*990€699923299999*9*99969999999906649990999990694990999069606066955^55299999999999*** 
hd ~‏ 


LÀ 
+. 
44 L PR ۰ | 
rer nn د د د د ید د و ې ې ې ې د د هې د اع د یه یښ د ډد ې د ې د يې ښ ص د د ډ ډ ې ې ې ې يد د د ص ې ې د د د ډد هد د‎ I مو ډ اد اې د ې د ې د‎ = 
.. 


وان 9 90990006999 9.999 .6 0.09 پو ونی ی د ورصهاډایې دص ې ډښ اص دن د ند ۷ د د دود ده واو E E‏ هې PET‏ و هم هو به ام ې ډو 


As A \‏ 99 
E POL‏ © »© ه © > > +« ې ص © © © يې © © © © © © © ص يې ام © © ص "9 ص + © هه © »© © سي ې © © © ښ © ې ه © ې دص © ښ ۷ يی د هو د + بمج و ه + ټپ : 


+ 
Y‏ موی" Q4‏ 
بان خر هج هج م مب مب © + © © © س هب ې ص سص © © © # 4 © © © © © © © » د IT‏ © د © # و ص © *9 9 » © © # ې * © © د © ؟ >6 6 5 58 5 Pr‏ ۰ 
مه مه 


a 58‏ مه 
.+ 
دۀ d‏ 
و هه د هو وس د ای ان هه و د د دو یښ و ې داي هو د وو د د د ۷د ووو شد د د د دص د و و و و يو ښ ښ د ې و و دص ووه 


f 
y. hd ۰ 
2 5 3 
>» ه ع » يې ې © ې ې هب مي يې © © © دص يی ې د ي ي ې ي ی ی ي يی د هه ری ه ين # 4 > © د ن ي ه هده اص ه د هخ © اص © ص ټ هب وان د د © © © ۵ ©» ې ې‎ = 
. جو‎ 


الفصل السادس : المدى وا 


£ 


T5 = |‏ © © © © © © © © ص ۵ نن ۵ ن نگ © د © © پ © © »© © » ص د © eae © BE © ©  :‏ ې يي ين ن © © د ې 6 ۵ د د د د © © © © © © ې © © 6 © دص ود د دو © د + و + © © * يی ع eee‏ مد ې + ې ١١6‏ 
**99*9999*9»*»99909*99*9^»9*9*999À*9?9?99€»9«€9«9€9€9€9€9999?9€99*99999999999*99*99€999999999999*9»9999 = I‏ 00 
© 4 


۱ $ السا‎ J a 
NN ————————————!an 5» - * 
ع‎ 
*. 
Lco aes warp ip d IMPER OER ی‎ EA PE ME MEE SS ma. eae = 
مه‎ 


Y‏ - الوقفیا 
مه 
~ لو 0م له o‏ واه عو و ووو و وو ووو وو و ونيو و ووو ووو ووو و و و د و د و وو و و وو د اد د اد اښ د د وه ښ ووو ووو هو د ې و و اص د سښ و NVA‏ 
[으리‏ ۱۷۹ 

.- یه ډوو اد د اي و و ون د و وو و و و ښ ي و د د و و و وو همون و ې ې ې ې ې د وو هو وجو د د د وو mer‏ د د ین ښ و ښ و ومع ووه م و د سد 


هو y‏ 
NN j | c‏ 
JS = ha?‏ يك ۵ ه ۵ م و م وه عم و جع ع و و ه ه هه ۵ 6 4 4 هه و ۵ 6 6 6 6 ۵ 6 ۵ 6 ۵ ۵ 4 ۵ ۵ 6 ۵ 4 مب و ه ‏ و هب و 4 dE dE‏ و ۰ 
Lad *‏ 
| = المكر, © © © © د ېي سی د ین س و ږو و يی ډ و ې ې ې ې ې د ې ې ېي هو ي د ې يح ې ې ي هوه ې ې ي ېي هو وه هوه بج يې ی 6ه و و د د هن ښ د شد د نو د یښ وو و وو ې د جم وب هوه و د هيه پد 


عدا 5 بب ©» © © © © »© © ې دص دص HH‏ © © »© ص ص © © د د د © © © ي ۵ د مي ج © > ېی ې ې ی سص ې يی 4 6 + دص © © © © © © :© © د س © د © © « وص هو د و و يی ي س 
مه 
ې 
| م ١.84‏ 
0 ~ * ره د دو د د + و و »> يم © © © © © دص د ۷ ؟ »© PT‏ » »ب ص © د © ۵ © د > ې » 6 د دې © RT TRIP‏ يې + هش د هو اه یو د ا و © د د © © © © © ؟ ې © هو هو د وای eee‏ 


. $ 
چم 
Ld‏ © © © © م RT‏ م ې ې © © © هن © ډد :© د ښ © ې © # ني ني © ي تي 4 4 6 ې 6 ين ې ص © © ې هه و ې دص »© دص یو یو + و ې ټ س د د »© » » ې د ې ې د © د + د 4 سن 4 ۰ 


أ - السواکن الضعفة ۱۹۹ 


* 
? 
.+ ۰ 
e‏ £ * 
~ مو ۲ *et&96699909€69*96€6€6€929949695925«926299929990999*9090€99999*9*99»99990909099*999*9»02999*‏ 
| : ^ ¥4\ 
X er ۱‏ و اې ې د ې يد ای ي د د يی ډد د ي د د د د ي ایو ۷د ې ۷ د ېښ ند د ۷د د د د ین لی ی د ۷د د ید یي ۷د يد د اې ښ ښ ان د ښ د ډنډ و یو د و دص ن ڼن 
* * 
ع ع 
= : د سا دل چ خي وښ ونو د ې واج TFT‏ جاه ب FF‏ > © مي ي جاه ج ې بج وان ننه ي ني نان ي ي د د نجه هو و هاج د ام هي ج ښ و و د ی هه نان نج دو هم هج »© م ۶ .. . 7 
NY $ 11‏ 
لب = *$99€69€606€69060640699664«299€€9€69€999906€9€999990990066494964929.€44492»26999999*99*99999994942660069906t€6*9‏ 
+ 1 


۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
۰ 
. 
* 
LJ 
* 
۰ 
۰ 
e 
٠ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
۰ 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
. 
* 
* 
* 
۰ 
ㆍ 
. 
. 
۰ 
* 
* 
* 
* 
LÀ 
۰. 


^ 


* 
+ * 
| الثا Yy ٣" | iM‏ \ 
من a ㆍ‏ وهو © © © #© د یو م ې ې ې ډ © و و د ههه هن د ی يې هوج ې ې ې و ې ې ې ۷ ې ښيو د د وو وهو وو د ن ن د د د د ښ م به هو د د وو وو وه 


f 
* په‎ 
\i- دب‎ - 
ېدو یو د د د د هو د د ېي © هد د ېي د د د د و هد ه هد هد د د اع ې و د و د و و وه د هه ې د د د د د هوه هاج ې ښ ي ې و هب د ون ې و د وو ې هبي و د د ډو وو وه‎ HOS 


- ۷۸ ۰-2 


جدول الرموز 
١ … FI‏ الخ 
F', F!, F?, etc. Formants 1, 2, 3 etc.‏ 
د رت دائرة فى الثانية 
م/ث = de‏ ( ۱۰۰۰/۱ ) فى الثانية 
Phonetic Transcription = / /‏ رمز الفونيم . 
Phonemic Transcription = | |‏ كتابة اصرات . 
+ = تشبر الى إمكانية التقاء السواکن - انظر جدول ) ) ص ۱۲۳ و۱۲۶ 
ح - حركة Vowel‏ 
س = ساكن Consonant‏ 
/ - النبر الأولى Primary Stress‏ 
X‏ = النبر الثانوی Secondary Stress‏ 
= مستوى درجة الصوت النخفض Low Pitch‏ 
مستوى درجة الصوت المتوسط Mid Pitch‏ 
/"/ = مستوى درجة الصوت العالى High Pitch‏ 
/£/ = مستوی درجة الصوت العالى جدا Extra High Pitch‏ 
7 = الوقف النهائى الرتفع Final Pause Rising‏ 
| - الوقف النهائى المنخفض Final Pause Falling‏ 


> = الوقف غير النهائى Non-final Pause‏ 
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kr "مر‎ 
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ال‎ UNE. 


c NA 


بات لصجات 


أ الأشكال FIGURES‏ 


الصفحة 
الشكل ١‏ : الحركة المنفردة . ——— ااا 
الک Ls eT EE / c/ : ٣‏ 
الشكل Y‏ :/ ك/و/ق /+/ کی /و/قى / p S‏ 
الشکل ۶ :/ك/و/ق/+/ كو/ و/قو/ لظ Y «ech ٣‏ 
الشكل ه:/ك/و/ق/+/ 8/5/15 / px‏ 
الشكل 1:/خ و / + /خي phe ec eU (ll‏ بر 15 
الشكل ell:‏ + /خو/و/غو 7 es‏ وه ۱۱۲ #۹ ھ I‏ 
الشكل ۸ :/خ/و/غ/+/خا/و/غا/ | 
الشكل ٩:/ت/و/ط/+/تی/و/ط‏ ی / E O E E‏ 
الشکل ۱۰:/ت/و/ط/+/نو/وطو/ O erectos‏ 
الشكل ١١:/ات/و/ط/+/تالو/طا/ E ess 0 EEPE TEE EE FRA‏ 
gal ۰۱۱. ASS‏ و اصن. gale]‏ و /صی NE 0 0 8 td‏ 
الشكل /:٣۳‏ س/و/اص /+/سو/و/صو/ 000000111 0 0 0 0 IN.‏ 
الشكل /:١5‏ س/و/ ص /+/سا/و/صا/ i rales les‏ 
الشکل ۱۵://و/ظ/+/ذی/واظی/ E‏ ۱ 
O N‏ 
الشكل ۱۷:/ح /و/ع /+/حى /و/عى / NS ets hon LE‏ 
کل ۱۱ A ee‏ 
ااشکل EE RER [he /y/ iN‏ ۳ وت سس ۲ 
الشكل ٠٢‏ :/وأد/و/وعد/ 유엔 act ce E‏ 


الشكل ۲۱ :/ وَأَدَ/و/وعّد/ ets Am‏ ۹وو E‏ 
الشکل +1١‏ سال EE ٢ ee d als‏ ا 
الكل :ا c qr —— AUN‏ 
الشكل ٤٢‏ : /ساء/ و/سماع / Ac uin‏ ۱۳۵ 
الشکل Yo‏ : رد / و/ رد/ E 1 ٢ e REN‏ 
الشكل ١٢‏ : /لوت / و/ لوط/ bg EET‏ 
الشكل ۲۷ : /بَت/ و/ m —— ٢  - [hs‏ 
الشكل YA‏ : /فظ/ /hi/,‏ —————- | 
ب - الرسوم TRACINGS‏ 
الرسم ١‏ : هيكل توضيحى ———— ————— ۶۵۲ 
et Pad eds‏ ا د سس هی ۲۵۰ 
الرسم Y‏ : /- / و/ ي / —— — a SO —M—‏ 
ال A ee A "— Led af‏ 
الرسم ۵ : / ك/ ف /ك/ و/ ق / قیاق / qr‏ 
nee 13239 97 87 7: pe)‏ | 
الرسم ۷ : / ك /فى /ك/ و/ ق/ فى /ق/ ON ae‏ 
کر EB‏ رو eee Aue as‏ 2 
الرسم ٩‏ : /ك/فى/ ك و/ ق فى/ ق/ 00 1 1 1 1 1 1 1 AV‏ 
الرسم ٠١‏ : /- / فى/ ك /و/ -/ [ala‏ ودن 0-0 2 
الرسم ۱۱ : /ت / ف / ت / و/ ط/ فى / ط/ A E‏ 
الرسم ۱۲ : /ت/ق/ ت/ و Ib‏ & /ط/ E saldos‏ 


YY 5 


الرسم ۱۳ :/ت/فى /ات/+/طافى /ط "€ 
الرسم ۱۵ del:‏ اح ا و// ف /ع eee J‏ 
الرسم ۱۵ :/ي/فى el‏ و قی /ع / . ١ ٢‏ 
الرسم lI Mel el: ١١‏ /غ / . 7 ی 
الرسم ۱۷ :/ را gà fel‏ ———— 
الرسم ۱۸ :/ح ای /ح/و/ع/ف/]/ . sas‏ 
الرسم ۱٩‏ :/ت/فى اج اواتاق /۶/ . 
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ج - الرسوم البيانية DIAGRAMS‏ 


الرسم الأول : الحركات القصيرة والطو يلة منفردة aT‏ 


الرسم الثانى : الحركات القصيرة بجوار sl Hof‏ 


وغير المفخمة فى الأماكن المتداخلة نب کر و اه 


الرسم الثالث : الحركات الطويلة بجوار السواكن المفخمة 
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zi pus 
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CHARTS ابداول‎  د‎ 


الجدول الأول : الأمداء النسبية للحركة المنفردة A‏ 2 
دول الثانی : السواکن T OEE EE A ٢‏ 
الجدول الثالث : احقالات التقاء السواکن التوسطة سيب يي سب NP‏ 
الجدول الرابع : احتالات التقاء السواكن الأخيرة 11 1 af‏ 


reas fs ee 


so 


میم 


اللغة العربية هی أحدى اللغات السامية . وتتفرع تاريخيا إلى شعبتین ها : 
العربية الجنوبية والعربية الشمالية . ومهد العربية الجنوبية فى جنوب شبه جزيرة 
العرب . وتضم من اللغات : السبئية والحميرية اللتين نعرفهیا من خلال النقوش التی 
ترجع إلى قبل الیلاد حتی القرن السادس الیلادی . وتشبه هذه اللغات العربية 
الشهالية فى آشکاها النحوية ومفرداتها . ثم أصبحت اللغة الجنوبية لغة ميتة بعد 
سقوط الدولة اسر e‏ أیدی الأحباش فى القرن السادس الیلادی . 
ومنذ ذلك الحين أصبحت العربية الشمالية اللغة الشتركة للعرب Via‏ 
ويمكن SE‏ على العربية الشمالية من خلال الشعر الجاهلى O‏ حیث clas‏ 
مسبرتها الظافرة وتطورت الى لغة شعرية ثرة حتی آصبحت اللغة الادبية المشتركة 
للجزيرة العربية فى فترة ماقبل الاسلام . 
وقد اکتسبت آهمية فريدة ومهيمنة بظهور الاسلام فأصبحت لغة القران القدسة 
واللغة السائدة لشعوب أمة ناهضة منتصرة . كما اکتسبت سيطرة لم تفقدها أبدا 
ليس فى شبه جزيرة العرب وحدها بل فى جميع البلدان الإسلامية . 
ومعروف أن اللغة العربية لم تجلب انتباه الدارسين الغربيين حتى اوائل القرن 
التاسع عشر . ويدل موكب التطور الذى مرت به هذه اللغة منذ بدايتها الأولى حتی 
اليوم على آنها ميدان خصب للدراسة . 


Seller A NEE ETE E E seen 
د . أ . نيكلسون التاريخ الأدبى عند‎ . ٤-٢ تاريخ الأدب العربى حيدر أباد  الدکن . هيئة الثقافة الاسلامية ص‎ 
| . انظر المقدمة‎ - ١901 العرب . مطبعة جامعة كيمبرج‎ 

. مصطلح الجاهلية المادى ويعنى (فترة الجهل) أو فترة الطيش . تعبيرا عن الازدراء لفترة ما قبل الاسلام‎ (Y) 


E Nin 


وقد عني نحاة العرب ولغو یوهم بدراسة اللغة وفق النهج التاريخى > وقدم 
بعضهم a‏ عظيمة فى ال الناحية ية التاريخية — إحدى Lon Man‏ الناضجة 
( الکتاب ) 


إن العربية الفصحى العاصرة أى النسخة الحديثة من العربية الموروثة هی 
اللغة التی تستخدمها البلدان الناطقة بالعربية الیوم . 년‏ لغة العلم والتعلیم ولغة 
e jul‏ والأدب والصحافة ولغة الذیاع والتلفاز . ومع أن العربية الفصحى العاصرة 
مقبولة LOE‏ ق العالم العربی وهی وسيلة الاتصال والتخاطب فیه Leld‏ لیست اللغة 
الدراجة للشعب ويجد التونسیون والصر یون والسوریون والعراقیون وغبرهم من 
الأنسب والأسهل أن یتفاهموا بلهجاتهم الخاصة سواء کانوا فلاحین al‏ کانوا مدنیین . 
والفروق بين فونولوجيا هذه اللهجات وصرفها ونحوها كبيرة جدا . حتى إن التفاهم 
بين آمی مصرى وآخر عراقى سواء أكانا قرويين آم UIS‏ مدنيين صعب جدا . des‏ 
ذلك فان معرفة dy all‏ الفصحى العاصرة تصبح آمرا ملحا إذا اراد الناطقون 
بمختلف اللهجات ان يتفاهموا مع بعضهم . 


ومهدف هذا البحث إلى تقديم دراسة متقنة لفونولوجيا العربية الفصحى المعاصرة 
ولا حاجة للقول إن الفونوجيا تختلف ولو قليلا من قطر عربى إلى اخر . 


واعتمد المؤلف بشكل مركز فى الوصول إلى النتائج الأساسية هذه الدراسة ».على 
وسائل البحث الا کوستیکی والفسيولوجي . فقد بدأ بهذا العمل لاول مرة مشر وعا 
لنيل درجة الدکتوراه من جامعة اندیانا فى سنة 1977م . ومنذ ذلك الوقت حتی 
الیوم فان کثیرا من البحث , مثل |عداد عدد كبير من تسجیلات الاسبکتر وجراف 
وأفلام آشعة إكس الصوتية . قد ساعد فى اعادة صياغة هذا البحث بشکله الحالى . 


۳۳ ۵ 


الفصل الاول 
إجراءات البحث الاكوستيكي والفسيولوجي - الرواة 


` (Acoustical and Physiological Procedures-Informants ) 


ظ الفصل الأول 
إجراءات البحث الاكوستيكي والفسيولوجي - الرواة 


( Acoustical and Physiological procedures -Informants ) 


التحليل الاسبکتروجرافی للاصوات اللغوية 
Spectrographic Analysis of Data )‏ ( 

إن المهمة الا وی لتحليل الكلام بواسطة الاسبكتر وجراف هي تحويل الكلام إلى 
صور مرئية ذات بعدين آحدهیا عمودى ويثل ذبذبة الكلام والآخر أفقى Jas‏ الزمن . 
وتظهر شدة الصوت فى رخات متفاوتة من السواد بناء على مصدر الصوت . 

وقد استخدمت فى إعداد هذا الکتاب ثلائة أنواع من التحليل الاسبكتر وجرافى 
هى : | 
١ (‏ ) الحزمة الواسعة ) (Broad Band‏ 

تقوم طريقة الحزمة الواسعة أساساً بتحليل أصوات الكلام بذبذبة مقدارها ۳۰۰ 
د/ث ( دائرة فى الثانية ) حيث تظهر فى الصورة على شكل معالم Formant‏ ) 
Structures‏ . وقثل هذه المعالم « مناطق قركز Las‏ طاقة « 9 “Regions -of- energy‏ 
“Concentration‏ . | 

وتبدأ هذه المعالم فى الظهور أفقيا من أسفل صورة الاسبکتروجراف وتسمى 
Vii‏ الأول ( م) العلم الثانى ( م" ) المعلم الثالث ( م۲ ) .. الخ وكانت طريقة 
اغزمة الواسعة مفيدة جداً ق تحلیل سات said‏ هذه الدراسة . 

(Narrow Band ) )الحزمة الضيقة‎ Y) 

تقوم هذه الطريقة بتحليل الأصوات بذبذبة مقدارها £o‏ د/ث ( دائرة d‏ 
الثانية ( حيث تظهر فى الصورة على شکل أبنية نغمية Harmonic Structures‏ وقد 
كان هذا التحليل مفيدا فى بحث درجة الصوت والتنغيم . 
ole AN UNES‏ المؤقر الدولی الثامن للغویین . أوسلو . مطبعة جامعة 


أوسلو ۱۹0۸ , ص ٩٩٣‏ . 


ES 


۳ ) حسم | pe‏ المستمر Continuous Amplitude Display‏ 
يتم إعداد هذا المجسم بدائرة خاصة تلحق بجهاز الاسبكتروجراف ويفيد هذا 
التحليل فى دراسة شدة صوت الكلام ودراسة ال C9‏ وقد ثبت جدواها فى دراسة النبر 

كذلك . 

وفى إعداد هذا الكتاب مالايقل عن ألفي ۲۰۰۰ صورة سبكتروجرافية تم 
قیاسها وفحصها وجدولتها . فبعضها acl‏ فى جامعة انديانا سنة AW.‏ وبعضها الآخر 
أعد فى المختبر الصوتى jalo‏ محيل Me Gill‏ - مونتریال فى العام الدراسی ۱۹۱۶ - 
6 وأعد معظمها فى مدينة أن اربر Ann Arbor‏ ) فى ختبر علوم الاتصالات ( 
بجامعة مشجان Michigan‏ صيف 1111م . وجميع الصور المستخدمة لأغراض 
cuac! que‏ ئ اث ارين بر وهی من کلام الولف . 

أما تنظيم الأصوات فى جهاز الاسبکتروجراف فقد كان على النحو التالى : 

- حركات علل منفردة . 

۲ - سواكن وحركات متتابعة . 
( وقد سجل كل ساكن مع الحركة القصيرة حيناً ومع الحركة الطويلة حينا آخر ) . 
Y‏ ثنائيات صغرى من الکلیات Minimal Pairs in Lexical Items”‏ 


¿pas Jes اشباه جمل‎ - ٤ 


: لزید من المعلومات عن التحليل الاسبکتروجرانی انظر‎ (Y) 

G. Gunnar Fant, “Modern Instruments and Methods For Acoustic Studies Of Speech, 
Proceedings of the VIII International Congrees of Linguists (Oslo, Oslo University Press, 1958), 
pp. 282, 353 ELi Fischer Jorgensen, What Can The New Technigues of Acoustic Phoneties 
Contripute To Linguisties, Proceedings Of The VIII Intermational Congress Of Linguists 
(Oslao, Oslo University Press, 1985, (pp. 433 - 478; Ilse Lehiste, An Acoustic Phonetic Study Of 
Internal Open Juncture, Phonetica Vol.5,No.1 (Basel, S.Kar & er, 1960, (pp. 16-17; And 
Gordon E. Peterson, Phonetics, phonemics, And Pronunciation: Spectrographic Analysis, 


Monograph Series, 6 (Washington, The Institute Of Languages And Linguistics, 1954), pp. 
7-18. 


S د‎ 


فكان ممكنا عن طريق الصور الاسبکتروجرافية لكل حركة منفردة أن نحصل 
على الخصائص الأكوستيكية للأنماط وكانت الخطوة التالية أن نحصل على خصائص 
كل صوت ساكن داخل 지녀‏ السواكن والحركات ونلاحظ IE‏ كل ساكن على كل 
حركة والعكس بالعكس . وبعد أخذ OLLI‏ الناتجة عن gula‏ الخطوتين كبدايات 
JU Steady States‏ كل علة وعن بدايات وهيكل ونهايات معالم كل حركة وحالاتها 
المطردة ونهاياتها clomsets‏ بيانات أخرى عن معالم السواكن التى أجرى عليها 
الفحص يأتى دور جدولة جميع النتائج وتصنيفها . واصبح کنا من خلال هذه 
العملیات معرفة de lo Y WL‏ بعضها . 

وقد أعطى فى هذه الدراسة اهتام خاص للأصوات الحلقية والأصوات المفخمة 
كما أن جميع الأمداء 6٥‏ ه7 ا لستخدمة نسبية UIS Relative‏ فان الأرقام المقتبسة 
تقريبية Approximate‏ يعبر هذا الرمز ) د/ث ) عن عدد الدوائر فى كل ثانية وهذا 
الرمز ( م/ث ) عن ۱۰۰۰/۱ أو ۱۰۰۰/۱ من الثانية . 
—- ب - آفلام أشعة اکس الصوتية ) X-Ray Sound Films‏ ) 

أجرى مزيد من البحث على المستوى الفسيولوجي للجوانب ( المميزة للمشكلة 
Problematic Aspects”‏ فى تتابع السکون والحركة المركبة من السواکن بعمل ند 
أشعة اکس الصوتية فى قسم جراحة الأذن والحنجرة 87 0014781 والفك والوجه 
9 . كا ael‏ فى هذه 
الجامعة فیلیان ووضعا مع خطوطة للاستعمال العام . ويتضمن الفيلم الأول ذو 
الرقم ۱ ٩۲۱‏ أصوات الحركة المنفردة ثم السواكن الرققه والمفخمة . وكان تسجيلها 
اولا من تتابع السواكن والحركات ثم من ثنائيات صغرى من الألفاظ تكون بینه 
مواقع الأصوات بادئة u‏ أو أخيره أو مضعفة 


( Iowa ) ۳ به‎ Y, Piece El R بجامعه‎ Maxillofacial 


James Lubker SJ وجيمز‎ Kenneth Moll يقدم المؤلف جزيل الشكر والعرفان لكل من الاستاذين كينث مول‎ (Y) 
. لساعداتها فى اعداد الافلام‎ 


E E 


— 


ويضم الفيلم الثانى ذو الرقم ۲ - WV‏ السواكن الحلقية من طبقية وهوية 
وحلقية وحنجرية مسجلة على النحو الذى سجلت فيه سواكن الفيلم السابق ذى 
الرقم - ۱- ۰۰۱۲۱ وقد اختيرت بعض الأشكال من كل فيلم لأغراض التوضيح 
وأعدت هذه الاشکال رسومات . وستساعد هذه الرسومات فى أثناء الكتاب ولم نقم 
بای بحث تفصیلی هذه الافلام فى الوقت الحاضر . ولکن المؤلف ینوی القیام بذلك فى 
وقت لاحق . 


ج - التجهیزات الستخدمة فى إعداد الأفلام . 


) Equipment Used in Making the Films ) 


قامت شير 45 American Philips Company‏ طاول بتحضر التجهيزات الخاصة 
لأعداد الفيلمين وتتألف هذه التجهيزات من العناصر الأساسية التالية : 
- روتالكس هناهاه#صفر - ۱۲۵/۷۵ أنبوب أشعة إكس مع عدسة بقطر ٠,۹‏ ملم . 
- مولد ۲ يقدرة ۲۰۰ deo‏ امبر ومکثف o£ U Capacitor‏ : رانښوت مقو 
للتصوير طوله تسع بوصات وعامل تقوية معدل ٠٠۰۰‏ تقریپا 00( 
ويمكن توجيه الضوء المنطلق من الأنبوب المقوى داخل شبكة عدسات إما إلى 
منظار كاشف Fluoroscopic Viewer‏ أو ال Qe ino war‏ . کانت الأفلاه 
واضحة جدا وتكشف تجاويف الحنجرة والحلق والفم . ولتجميع الصورة مع الصوت 
. فى وقت واحد وضع الصوت المصاحب للأفلام فى أعلى الصورة فى اطار مساحته ۲٩‏ 
سم" ويستغرق إعداد الفيلمين مس دقائق مستمرة وتظهر فى بداية الفيلم الأول 
( رقم ٢٩٩ - ١‏ ) نقطة سوداء على مقدمة الفم وفوق اللسان . ويصل قطر كل نقطة 
Ale ee "m Auk ^‏ 
ربع ( - ) بوصة تقريبا ويمكن استغلال هذه المنطقة لقياس الحجم الحقيقى لف 
التکلم وقد دهن اللسان حتی أقصى نقطة خلفية فيه بادة البريوم للمساعدة فى ابراز 


es a 


د الروأة ) Informants‏ ( 

كان المؤلف هو الراوى الأول soll‏ هذا البحث آما الرواة الاخرون فمعظمهم 
الذين كانوا من شهال العراق ووسطه وجنوبه فهم السيد جابر عباس والسيد شيبان 
الشيبانى والسيد عصام الخطيب وزوجته والسيد أ.م. المحمود والسيد م. خليل 
والسيد سالم حسن العانى وفى بحث السواكن المفخمة فقد استخدم نطق راويين من 
الاردن هما : السيد أ . خلص والسيد مشيمش . وجميع هؤلاء الرواة يحملون درجات 
جامعية وتتراوح اعپارهم بين Yo VO‏ عاما . 


E‏ ید 


الفصل الثانى 


The Vowels الحركات‎ 


يبنى الوصف الصوتى للحركات العربية على المادة الملفوظة مدعمة برسومات 
أشعة !کس X-ray tracings‏ والاحكام الذوقية وحسات الاسبکتر وجراف . لقد كان 
مکنا بأستخدام الوا الفنية alae]‏ وصف صوتی سلیم وواضح لضر y‏ 3 هذا قبل 
حاولة الوصف على الستوی الفونیمی . 

وف dal‏ العربية ثلاث حرکات قصيرة Short Vowels‏ هی : الكسرة والضمة 
والفتحة . وتقابلها فى الألفباء العربية نظائرها الطو AL‏ الثلاث Long Vowels‏ وهی : 
al all‏ 

وفى هذا البحث سجلت حركات المد الفونيمى بكتابة الرمز الصوتى مرتين 
بالطرق التالية : منفردة . وفى أثناء تتابع السواكن والحركات ( خاصة التی تشکل ‏ 
بنية نحوية فى اللغة ( Consonant Vowel Sequences‏ وق حمل واشباه مل 
قصيرة . 

وسينصب الاهټام فى هذا الفصل على الحركات النفردة وكان تسجيل هذه 
الحركات شواهد للحصول على هياكل للمعالم المؤلفة من السواكن والحركات بدون 
انتقالات وعلی أية حال فإنه يلاحظ أنه يبدو أن بدايات جميع الحركات المفردة تظهر 
فجأة ( ويختلف مقدار هذا الظهور من حركة إلى أخرى ) وعند تسجيل الحركات 
جميعها تقر Le‏ وجد نها Pr‏ بصوت NT‏ ويبدو أن وجود هذه اهمزة مول OY‏ كل 
كلمة فى العربية لا تبدأ إلا بصوت ساکن Consonant‏ کا أن الكلمة التى يظن انها 
مده يحركة فاا valle lle‏ قبن 에기‏ 

وبللاحظ HIS‏ أن الامداء النسبية Durations‏ 16120۷6 للحرکات تتضاعف 
وهی مُفرده عا هی عليه وهی فى الكلام المتتابع > e‏ أن الحركات الطويلة تبدو 
ضعف طول الحركة القصيرة فى أى الوضعین ویرجح أن یکون هذا لأن هذه احرکات 


- FA - 


المنفردة عادة منبورة Stressed‏ وتنطق بعناية . 
ويلاحظ أن تسجيلات الحركة تشير إلى وجود قليل من النفس Breath‏ اخر 
نقطة منها خاصة بعد العلمین 0:۵01 1الغانی والثالث أى فى del‏ مناطق الذبذية 
Higher Frequencies‏ | 
يرينا الجدول التالى مقاسات الزمن التى تشير إلى الامداء النسبية بالميليثوانى 
بين الحركات الطويلة والقصيرة كما ينطقها المؤلف كما يعرض قياسات الذبذبة 
Frequency‏ بالدائرة فى الثانية ۲ وتظهر المعلومات المدعمة لذلك فى شكل رقم | 


صفحة ٤٤‏ . 
جدول ( ۱ ) 
الامداء اللسبية للحرکات الفردة 

الحركة A‏ العلم الأول العلم الثانی العلم الثالث 
الكسرة القصيرة ٠ ۳۱۳۰۰ ۳۹۰ Y:‏ 
الكشرة الطو ٠ ٠ YAO Me al‏ 
الضمة القصيرة ۳۰۰ ATE ۸۰۰ ٩‏ 
الضمة الطويلة ٠ ۷۷٧ ٥ YAO Me‏ 
الفتحة القصيرة ۳۰.۰ TIE Me‏ د 
الفتحة الطويلة ٠ ۱٠ Wo Me‏ 


Allophones of Vowels „WG 41 oLa po -١ 
يبدو أن بيئة الصويتيات تختلف اختلافاً كبيراً للحركات الطويلة والقصر:‎ 
فالحركات المستعلية الخلفية منها والأمامية ها عدد أقل من الصويتيات المتغيرة عن‎ 
. الحركات الأخرى ويصدق هذا خاصة فى الضمة القصيرة والضمة الطويلة‎ 
وسنقدم فها لی كل حركة مع صوتياتها : كا ستناقش الخصائص الاكوستيكية‎ 
. والفسيولوجية طذه الصويتيات فى الفصول القادمة‎ 


MC 
June کتورة جون ی . شوب‎ Jl; Gordon E. Peterson كوردن ى . بيترسون‎ puri المؤلف شكره وتقد یره‎ IAN) 
DS  تاکرلا لمساعدتهها له فى فحص قياسات‎ E.Shoup 


p P 


E NE 
وهی الكسرة القصيرة‎ “lay yy هذه الحركة‎ ola yo EXPLICA ع‎ 
الفونيم‎ lit Unreunded المستعلية الأمامية التى لا ~ عند نطقها الشفتان‎ 
: صويتيات هی‎ c 
. ويكون إذا جاور السواكن المفخمة إلا اللام المفخمة وهو متوسط منخفض‎ : | 
. ويكون إذا جاور العين والغين‎ | 
. ويكون فى أى مكان غير السابقين‎ ] 1 
ياء المد ( الكسرة الطويلة ) : أكثر صويتيات هذه الحركة الكسرة الطويلة‎ 
. المستعلية الأمامية التى تضم عند نطقها الشفتان . وهذا الفونيم كا لنظيره القصير‎ 
ثلاث يبحب‎ 
إلا اللام المفخمة وهو متوسط‎ Ld ويكون إذا جاور السواكن‎ ] + +1 ١ 
. ]ویکون جاورا للعين والغين‎ 11 [- Y 
ALIS ويكون فى أى‎ ] 111-۳ 


: الضمة‎ Y 

[/U /‏ الضمة القصيرة : أشيع صويتيات هذه الحركة , الضمة القصيرة الستعمله 
الخلفية التى "Y‏ الشفتان عند نطقها lib Rounded‏ الفونيم الوفونان ها : 

تا D‏ :رو ll Lf‏ ا 

= ] ويكون فى أى مکان آخر 

ام الضمة الطويلة : أشيع صويتيات هذه الحركة الضمة الطويلة المستعليه 
| خلفية التی نضم الشفتان عند نطقها Rounded‏ ,134 الفونيم ) ( ألفونان ) هما : 


Y)‏ ( يشكر الولف للدکتورین بیترسون وشوب اقتراحهیا على استخدام mail‏ « اکثر الصوتیات هذه الحركة شیوعا 
هو ... » 


UU 1-0‏ ] ویکون بجوار السواكن المفخمة إلا اللام المفخمة . 
1-۲ 11 ] ويكون فى أى مكان غير السابق . 


۳ _ الفتحة : 
الفتحة القصيرة : آشیع ( الصوتيات ) هذه الحركة الفتحة القصيرة المنخفضة 

المتوسطة . ولا تضم الشفتان فيها وهذا الفونيم أربعة صويتيات هی : | 

۵۱-۷ ] ويكون اخيرا ولیس بجوار السواكن المرققه أو القاف والعين والراء 

والغين . | 

۱-۲ 4 1 ویکون بجوار السواکن الفخمة والقاف والراء 

A 1 ۳‏ ویکون بجوار العين والغین 

4 41 ] ویکون ق آی مکان AR‏ هذه BI‏ 

/ 8 / الفتحة الطويلة : أشيع صویتیات هذه الحركة الفتحة الطويلة المنخفضة 

المتوسطة ولا تضم فيها الشفتان وهذا الفونيم ثلائة صويتيات هی : 

d = 1‏ 0 ویکون بجوار السواکن الفخمة والقاف والراء . 

؟ -[ ۸ ۸ | وتکون بجوار 연지!‏ والغین . 

۰ 1-۳ »4 ] ویکون فى sh‏ مکان غير هذین . 


Vowel Plots مواقع الحركات‎ Lhe  ب‎ 


جری قياس العلمن الأول والثانی لکلا النوعن من اشرکات القصيرة 
والطویلة كا ینطقها المؤلف ویوضح الرسم البیانی رقم ١‏ ص ۱۳ مواقع 
الحركات us,‏ لقياسات المعالم وتظهر كل > 25 عند نقطة تقاطع „JallIntersection‏ 
الأول مع Sall‏ الثانى . | | 

ويظهر أن الاختلاف بين الفتحة القصيرة ونظيرتها الطويلة ليس اختلافا LoS‏ 
فحسب ولکنه اختلاف نوعى كبير أيضاً . 


CN 


ج - رسوم الافلام Film Tracings‏ 


وکذلك cand‏ الرکات الست منفردة فسیولوجياً نقد DET‏ رسومات لواقع 
اللسان عند نطق کل > “ST‏ ووضعت کل حركة قصيرة مع نظيرتها الطویلة على 
نسجیل واحد - Gy‏ الرسم البیانی رقم 스이 pity Y‏ الستقیم ال aS tN‏ 
الطويلة Lil,‏ التقطع i‏ العلة القصيرة Ley‏ لحظق هذه التسجیلات ان 
اختلافات طفيفة بين الحركات القصيرة والطويلة من المستعلية الأمامية High‏ 
Front‏ كالكسرة والياء والمستعلية الخلفية High Back‏ کالضمة والراء بیغا نجد فرقا 
بين النظبر ين المتوسطين المنخفضين Low Central‏ الفتحة القصيرة والالف 
فموقع اللسان عند نطق الألف يبدو أكثر هبوطاً وأكثر انسحابا إلى الخلف ما هو عليه 
عند نطق الفتحة القصيرة . انظر الرسم رقم ۲ ۰ ۳ ٤٤‏ »على الصفحات 2١- ٥٤‏ . 

ds‏ ذكره أن نشير إلى اتفاق النتائج الأكوستيكية مع النتائج الفسيولوجية 
ویتضح هذا لو قارن القاریء بين الرسم البیانی رقم واحد والرسومات : ۲ ۰ ۲ ۰ . 


Wall ol (Y )‏ یدین JRE‏ خاص للد کتور „Kenneth Moll‏ جامعة ايوا لما بذله فى اعداد الرسوم العروضة هنا dy‏ 
الفصول القادمة . 


5 a Nos 


E ss 


Ji الحركات‎ 


بره 


والطويلة منۀ 


ده 


الرسم 


Short and Long Vowels in Isolation 
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THE VOWELS 


TIME IN SECONDS 


الزمن بالثوانى 


Fic. 1 


TIL 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 
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الذبذية با 


لدائرة 


à 


JI 


THE VOWELS 
الحركات‎ | 


Palate الحنك‎ 개 


Upper incisor tooth 


Lower incisor tooth 


. الناب السفلى 


Tracing No. 1: Identification Template 


الرسم(١)‏ هيكل توضيحى 


EA] 


Tracing No. 2: a مساب نه‎ / 7 
Jaa] سا‎ | 
الرسم(۲)‎ 


_to_ 


اللها 
E:‏ 
> 
= 


Posterior pharyngeal wall 


الجدار | 


ㆍ 


۱ ریا دک 


THE VOWELS 


٣ EN Tracing No. 3: 4 این‎ 1“ ^ 


S ED Tracing No. 4: Juj ----- =, 


/ نانا / 


RE‏ په 


الفصل الثالث 


The Consonants السواكن‎ 


فى اللغة العربية تسعه وعشرون ساکنا „Consonant Phoneme‏ 
مثبتة على الجدول رقم Y‏ الذى بنى على خصائص الكلام الفسيولوجية الولفة من 
مواقع النطق الافقية 101۶0006۵1 رالعمرودية Lede coz. Vertical‏ كذلك 


de الجدول رقم‎ 
The Consonants السواكن‎ 


# توجد الضاد فقط فى الكلام العادی للمسيحيين العرب فى العراق . 
# ٭ تشير هذه اللام « ل » إلى اللام المضخمة . 


١ (‏ ) اخذ هذا الجدول مع بعض التعديلات عن : جوردن . أ . بيترسون وجون أ . شوب والنظرية الفسيولوجية فى علم 
الاصوات Ut y‏ ایحات النطق والسمع ۱۶۲۰ ۶ ۱۹7۱۱ . 


ubi 


عندما يوجد صوت مفخم ساكن Pharyngealized Consonant‏ فى مقطع ما 
. فان جميع المقطع يصبح مفخیا ومن الممكن أن يجعل هذا جميع ألوفونات الفونیات 
متأثرة ببيئته الصوتية إذا ولتجنب التكرار فإنه من الواضح أن لكل ساكن ألوفونا 
واحداً من هذا النوع ولذلك لن SL‏ عند وصف کل ساكن . غير أن الألوفونات 
PESI‏ ستوصف عند الضر 9 $5 . 

كذلك فإن ظاهرة التفخيم Co JPharyngealization‏ محصورة فى حدود التطع 
ولكنها قد ip‏ أو لا Jy‏ فى المقطع المجاور ويجعل هذا الفونمات المجاورة السابقة 
للمفخم أو التالية له فى تغير دائم أى مفخمة حينا وغير مفخمة حينا آخر . 

وتكون السواكن المصوتة Voiced Consonants‏ الراقعة فى اخر الکلام فى تغير 
Variation >‏ ۲۲۵۰ آی سواء كانت مصوتة أو غير مصوتة وكذلك السواكن غير 
المصوتة الواقعة بين حركتين تكون فى تغير . 


افصائص الا كوستيكية 


إن طاقة السواکن الا كوستيكية عامة أقل من طاقة الحركات.فالخصائص | لتی 
تولف حركة ما آکثر ظهورا وثباتا نسبیا من تلك التى تولف السواکن وتختلف 
السواکن بعضها عن بعض ما يجعل بحثها فى مجموعات کالانفیات والوقفیات وغبرها 
NC‏ 

وفها يلى . ستوصف السواكن عامة مع استبعاد السواكن المفخمة ونظائرها المرققة 
Plain Counterparts‏ ( التى ستوصف ف الفصل الرابع ) والسواكن الحلقية والحنجرية 
( التى ستوصف فى الفصل الخامس ) 


Nasals الأنفيات‎ - ۱ 


تعرف A] Lob‏ «انادههآ(فسیولوجیا بانپا احداث قفل واحد أو أكثر فى 
التجويف الفمي عندما یتسرب المواء من الأنف "٢‏ يشترك تجویفان : التجویف 
الفمي والانفي في إحداثها وهذه المشاركة الفذة هي التي نیز الأنفیات عن غيرها من 
الجموعات الأخرى کالاحتکاکیات والوقفیات . ۱ 

ما أكوستيكيا فیظهر هذا الاشتراك بين التجویفین : الفمي EM,‏ فى صورة 
الاسبكتروجراف de‏ شكل « خط أفقى بمحاذاة الخط am‏ فیفرق الأنفيات عن 
الحركات وغيرها من الأصوات الشبيهة بالحركات ۲۳ » . ويحدث ذلك عادة عندما 
يكون الساكن مصوتا Voiced‏ | 

وفي اللغة العربية صوتان أنفيان هما pall‏ والنون . ونصفهیا على النحو الآتي : 

/م/ الميم : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شیوعا الميم المصوت اله فوی الأنفي . 
ويتراوح مداه 007406 بين ٩۰ 7١‏ م/ث (میلی فى الثانية)*وهذا الصوت رنين 
Resonances‏ ضعيف يظهر (Je‏ شكل (Je Formants‏ امتداد الخط القاعدى Baseline‏ 
وتبلغ ذبذبة المعلم الأول ۰ د/ث (دائرة فى الثانية) وذبذبة المعلم الثاني ٠‏ 
د/ث والعلم الثالث ۲۷۰۰ د/ث . وتمتاز الميم بالاضافة الى هذه المعالم البنيوية 
Ol},‏ ضعيفة عندما تظهر أفقيا فوق المعلم الأول مباشرة ولاتوجد هذه الرنات دائها . 

وللمیم اتو de‏ احرکات الستعلية الأمافية اى الکسر: الطويلة والقصيرة 
فتخفض درجة معلمها الثاني الى ۱۸۵۰ د/ث . ولایظهر ها (للمیم) تأثبر خاص على 
ا حرکات الستعلية اخلفية کالضمة الطويلة والقصيرة Gl des.‏ حال . ففی بعض 


. ۵۲ انظر بیترسن وشوب ص‎ CY) 
) و نوستراند‎ 9 AP oes جرين . « الكلام المرتى »4 ) تيو نوك‎ Basing رالف ك . بوتر وجو راج 1 کوټ‎ (Y) 
A d LN 
^ E RPM 
E 


uc css 


الحالات تنخفض قليلاً بداية العلم الثانى على الحركات المتوسطة المنخفضة أى 
الفتحة الطويلة: والقصيرة : وکیا كان متوقعا فان الميم تشبه الباء إلا في الغته 
Nasality‏ التي ييزها dai‏ ضعيف من المعالم الافقية . 

/ن/ النون : آکثر ألوفونات هذا الفونیم شیوعا هو الصوت الاستاني الصوت 
الأنفي . ویتراوح مداه بين 4١‏ ۱۰۰ م/ث . وهي . كالميم . تمتاز برنین ضعیف 
يظهر على هيئة معلم خفيف على امتداد الخط القاعدي . وذبذبة العلم الأول ۲۵۰ 
د/ث . وتتراوح ذبذبة العلم الثاني التي ترتفع عن ذبذبة الیم بين ٠٠٥١‏ - ۱۹۰۰ 
د/ث . آما المعلم الثالث الذى يشبه معلم الميم الثالث فبين ۲۸۰۰ 7٠٠١‏ د/ث . 

وللنون : بشكل عام , تأثير على الحركات الخلفية المستعلية كالضمة بنوعيها إذ 
ترفع بداية معلمها الثاني مابين ۱۳۰۰ - ۱۶۰۰ د/ث من معلمها العادي الثابت 
المتراوح بين ۷۵۰ - ۸۰۰ د/ث . كما ان للنون تأثيرا قلیلا على الحركات المستعلية 
الأمامية بخفض بداية المعلم الثاني إلى ۱۹۵۰ د/ث . 

ولا يلاحظ أى تأثير ذى بال على الفتحة بنوعيها إلا أن بداية العلم الثاني للفتحة 
الطويلة يرتفع قليلا جدا فى بضع حالات . وسبب هذا أن المعلم الثاني للنون يشبه في 
معدل الذبذبة المعلم الثاني لكلتا الفتحتين : (القصيرة ‏ والطويلة) . 

Stops الوقفيات‎ Y | 


رف الوقفيات فسیولوجیا بخاصتين هما : 


(أ) تكوين قفل فى التجويف الفمي باعتراض عضو أو أكثر من أعضاء النطق 

حيث یوقف تیار اطواء الندفع لاعلی و(ب) وتسر يح تيار امواء فجأة . 
ويظهر تجمع اواء في صورة الاسبکتروجراف على شکل فجوة إذا كان الوقفي غير 
مصوت Ul . Voiceless‏ الوقفيات المصوتة JusVoiced‏ عليها خط افقي Voice bar‏ 
يظهر بمحاذاة الخط القاعدی . ويظهر التسريح الفجائی للهواء على شكل فرقعة 


- 05 


‚9 Burst 

/ب/ الباء : أشيع آلوفونات هذا الفونيم هو الصوت الشفوی الوقفي ll‏ 
Unaspirated‏ . وتتغير الباء الأخيرة بحرية فقد تكون مصوتة أو غير مصوته › 
وانفراجية أو غير انفراجية Released or Unreleased‏ . 

ويظهر تصويت الباء في صورة الاسبکتروجراف بحاذاة الخط القاعدي بذبذبة 
مقدارها ۲۵۰ د/ت (de;‏ مدی Duration.‏ يتراوح بين ١٠١٠١ 1٠١‏ م/ث . ومعلم الباء 
الثاني منخفض یصل إلى ۱۱۰۰ د/ث ٠‏ ويؤثر على بداية الکسرة بنوعیها فینخفض 
kelle‏ لیتراوحا بين ۱۹۰۰ - ۱۷۰۰ د/ث . آما تأثيرها على بداية العالم الثانية 
للفتحة بنوعیها فطفیف . ولیس ها أي تأثير على الضمتین : القصيرة والطويلة . 

/ ج / اخم آکثر الوفونات هذا الفونیم شیوعا هو الصوت الغساری SA‏ 
الصوت . وتتغير الجيم الأخيرة بحرية فتکون مصوتة أو غير مصوتة وتتألف الجيم 
من الناحية الصوتية من صوتين هيا : الدال والزاي 09 . 

ويظهر هذا المزج فى صورة الاسبكتروجراف على شكل وقفي يتبعه صوت 
احتكاكي وإذا كان الجيم Gol‏ نه نستفان الدال تظهر فى صورة الاسبکتروجراف على 
شكل خط Voice bar öl‏ غير مصحوب بضجة a5,3Noise‏ مباشرة . وقد يحدث للدال 
فرقعة Burst‏ ويتبع ذلك مباشرة ضجة ۷۰٠٥٥‏ عشوائیة فى الذبذبات العلیا أي عند 
٠‏ د/ث وفوق هذا . ويصحب هذا استمرار وجود الخط الافقی 7«ط ۷۵:0 للدال . 
ويبدو أن للزاي تأثيرا مباشرا على الضمتين إذ ترفع معدل انتقال بداية معلمها الثاني 
الى ۱۳۵۰ د/ث ويبدو أنه ليس ها تأثير ذو بال على الحركات الأخرى . ويتراوح 
مدى الجيم بين ۱۲۰ - ۱۸۰ م/ث وتستغرق الدال ثلث هذا الدی أو آقل*. 
)£( لزید من المعلومات عن الوقفيات انظر : بيترسون وشوب ص 0١‏ وكذلك لى لسكر وارثر ابراهامسن « دراسة عبر 


۰۱۹۹۶ ۰ وقفیات البداية قياسات اكوستيكية . حلة « الكلمة » التى تصدرها الدائرة اللغوية لنيويورك‎ P 
E ~ . ۳۸۶ علد ۲۰ . ص‎ 


* الوضع الأخير من الكلمة . 
)0( تروبى : سالف الذ کر ص tie‏ 
% لزید من الایضاح انظر الشکل رقم ۲ ص ٩۱‏ 


EE.» _ 


/ ك / الكاف : أشيع آلوفونات هذا الفونيم الصوت الطبقي ٧٧٧٧٧‏ غبر المصوت 
الوقفي Aspirated ill‏ . وللكاف الوفون غارى ly Palatal‏ الكسرة الطويلة 
أو القصيرة . وتظهر الكاف فى صورة الاسبكتر وجراف على شكل فرقعة ix Burst‏ 
عشوائية TN 7٢‏ 7 | 

ویدل على هذه الفرقعة نتوء 51 متلوٌ بصوت احتكاكي . ونتراوح قوة الفرقعة 
مع الكسرة بنوعیها بين ۲۵۰۰ 2 ۳۰۰۰ د/ث . وقعت معدل ال ۲۰۰۰ S/d‏ تظهر 
بضبع ذبذبات ضعيفة . وتصل قوة الفرقعة مع الضمتين إلى ۱۰۰۰ د/ث وتختفي 
الفرقعة والضجة فوق ۱۲۰۰ د/ث . وتتراوح قوة الفرقعة مع الفتحتين بين ۲۰۰۰ - 
۰ د/ث . 

/ ق / القاف : آکثر ألوفونات هذا الفونیم شیوعا هو الصوت اللهوى . غير 
الصوت الوقفي غير gall‏ الذي یظهر في صورة الاسبکتروجراف على شکل فرقعة 
قوية يدل علیها نتوء عمودی Vertical Spike‏ يبدا ضعیفا shlos‏ الخط القاعدی 
و يرتفع حتي ۰ des. c/s‏ ثغرة مه6©صامتة 91:1 معدل مداها من ۲۰ - 
٠‏ م/ث . ولايتبع هذا النتوء Spike‏ ضجة Jas Noise‏ هذا على انعدام il‏ 
Aspiration‏ . 

ويلاحظ لدی فحص معالم الحركات التي تتلو الکاف والقاف أن LSE GW‏ على 
بداية المعلم الثاني للكسرة بنوعيها فتنخفض عن معدله العادى ۲۲۵۰ و ۲۲۰۰ 
د/ث إلى ۱۱۰۰ د/ث . بیغا ينخفض بداية معلم هاتين الحركتين الثاني بعد الکاف 
إلى ۲۰۰۰ د/ث . كما يلاحظ أن بداية المعلم الأول طاتين الحركتين الكسرة والياء 
يرتفع تحت تاثير القاف . 

وترتفع بداية العلم الثاني للضمة والواو مع الكاف إلى ٠۰۰‏ د/ث . ولايظهر أي 
تأثير للكاف على هاتين الحركتين . وتكون بداية المعلم الثاني للفتحة القصيرة مع 
القاف منخفضة جدا أي عند ۱۲۰۰ د/ث إذا قورنت با تكون عليه مع الكاف حيث 
تتراوح بين ١٠٠١ ٠٠٥١‏ د/ث . أما المعلم الثاني للفتحة الطويلة مع الكاف فإنه 
يصل إلى ١١٠١‏ د/ث تقريبا . وهو del‏ ما يكون عليه مع القاف إذ يصل إلى 


NE. NN 


. د/ث تقريبا‎ ٠ 
وحين تكون الكاف أو القاف مفردة متوسطة فان المدى النسبی لفجوة القفل‎ 
يصل إلى ۱۵۰ م/ث تقریبا وحیغا تكون الكاف أو القاف مضعفة متوسطة‎ Closure 
. م/ث‎ ٠٠١ یصل إلى‎ gall فان هذا‎ 
وإذا كانت الكاف والقاف أخيرين فانهما قد يكونان منفرجين أو غير منفرجين‎ 
بعد فجوة‎ E فاذا كانتا منفرجين فان نتوءا 6 ضعیفا‎ Released or Unreleased 
GS Release م/ث هو الذي یدلنا على الانفراج ويصحب انفراج‎ ۲۰۰ dhe أمدها‎ 
ولايظهر هذا مع القاف . شكل‎ . Noise ام خفيف يظهر على هيئة ضجة‎ T 
. ۱۰ - ۵ الصفحات ۱۱۰1۰ ورسوم‎ Je 0 ۳ 


Trill , 541 ۳ 


/ ر / الراء : أشيع الوفونات هذا الفونیم هو الصوت الاسناني الصوت الذی 
لايفخم بعد ساکنات مفخمة فحسب بل یفخم ee‏ وجد في جوار الفتحة بنوعیها 
ویتراوح مدى 이기‏ بين ۸۰ - ١٠٠م/ث‏ . 

وللراء معالم Ls Formants‏ بان تتخللها ثغرة عمودية Gap‏ 0181 قصبرة بصل 
مداها إلى ۱۵ م/ث تقریبا . ونظهر هذه الثغرة عمودية فى وسط الرنین . ويمكن 
تفسيرها فسیولوجیا بأنها ضربة خفيفة من Gb‏ اللسان على الغار حيث تنقطع قوة 
الدفع هناك . وف آغلب الحالات نلحظ فجوة واحدة فقط , وربا تظهر آکثر من فجوة 
ELE‏ ۱ 

ويبلغ العلم الأول للراء . والذي يظهر بمحاذاة الخط القاعدی . ١٠١‏ د/ث , 
ولايتغير مع جميع الحركات . أما المعلم الثاني هذا الفونيم فهو مع الكسرة بنوعيها 
والضمة بنوعيها حوالی ۱۵۰۰ د/ث . وهو يتراوح مع الفتحتين بين ۱۲۰۰ ۱۲۵۰ 
د/ث وتشبه معالم الراء معالم اللام إلا فى المعلم الثاني والمعلم الثالث خاصة bibi‏ 


n هد‎ O 8 يدا‎ 


أكثر انخفاضا فى الراء . 

وللراء تأثير على الكسرة بنوعیها إذ تخفض العلم الثانی من ۲۱۵۰ د/ث . الى 
۰ د/ث . كما أن المعلم الثالث ينخفض . أما مع الضمتين القصيرة والطويلة 
فإن المعلم الثانى يرتفع من ۸۰۰ د/ث وهو العدل الثابت إلى ۱۰۵۰ د/ث . ويصل 
المعلم الثاني مع الفتحة القصيرة الى ۱۳۰۰ د/ث ومع الفتحة الطويلة إلى ۱۲۰۰ 


د/ث . 
£ الاحتکاکیات 


als‏ الاحتکاکیات عن تضییق في التجویف الفمي بفعل انقباض بجعل تيار 
الحواء هائجاً Turbulent‏ بانتظام . وقتاز الاحتکاکیات غير الصوتة «دهاه:هامن 
الناحية الأكوستيكية بضجة عالية غير منتظمة , آما الاحتکاکیات المصوتة Voiced‏ 
فتمتاز برنين ضعيف يظهر Shadow Su;‏ لمعالم عام«مسه ضضعيفة تتخللها ضجه 
قليلة . ويظهر أقوى هذه المعالم الدال على التصويت بحاذاة الخط القاعدي . 

وسنعرض الاحتكاكيات وأوصافها على النحو الاتي : 

/ ف / الفاء : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شيوعا هو الصوت الشفوي الاسناني 
Labiodental‏ غير المصوت الاحتكاكي الذى یظهر على شكل ضجة عشوائية یتراوح 
مداها بين ۱۶۰۰-۸۰ م/ث . وتبداً ذبذبة الضجة من حوالى ٠٠٠١‏ د/ث فصاعدا . 

/ ث / الثاء : أشيع الوفونات هذا الفونيم هو الصوت الاحتكاكي غير المصوت 
بين الاسناني (cJ Interdental‏ يظهر فى هيئة ضجة عشوائية يتراوح مداها بين ۸۰ - 
۰ م/ث . وهذه الضجة أضعف من ضجة الفاء . 

وتخفض الفاء والثاء قليلاً بداية المعلم الثاني للكسرة بنوعيها فيتراوح بين 
۰-٠‏ د/ث . وها (الفاء والثاء) یرفعان بداية المعلم الثاني للضمة بنوعيها 
من (bane‏ الطبيعي الثابت وهو من ۷۵۰ - 8٠١‏ د/ت إلى ۱۳۰۰ د/ث . ويبلغ 


۱۵ a 


بداية معدل المعلم الثاني للفتحة القصيرة بجوار الفاء والثاء حوالى ۱۵۰۰ د/ث . 
وللفتحة الطويلة بجوارهیا ۱۳۵۰ د/ث . وهذه هي أماكن المعلم الثاني العادية 
للحركات مع السواكن غير المفخمة . 

/ ز / الزاي : أشيع الوفونات هذا الفونيم هو الصوت الاسناني الاحتكاكي 
المصوت الذي تظهر له ثلاثة معالم : الأول بمخاذاة Lil‏ القاعدى #هناءوة8ومقداره 
٠‏ د/ت والثاني مقداره ١٠٠٠١‏ د/ث والثالث مقداره ۲۰۰ د/ث . 

وللزاي فى مناطق ذبذباتها العالية ضجة عشوائية تصل إلى قمة صورة 
الاسبكتر وجراف أي إلى ۳۰۰۰ د/ث ويتراوح مداه النسبي بين ۱۰۰ - ۱۱۰ م/ث . 

ويؤثر هذا الفونيم على بداية المعلم الثاني للضمة بنوعيها فيرفعه| من dane‏ 
الثابت المتراوح بين ۷۵۰ - ۸۰۰ د/ث إلى معدل gaha Bl‏ بين ۱۳۵۰ - ١4٠١‏ 
رت كا خفض بداية معدل المعلم الثاني للكسرة بنوعيها من معدهما الثابت 5٠٠١‏ 
د/ث إلى dhe‏ ۲۰۰۰ د/ث . Gl‏ معدل بداية المعلم الثاني للفتحة القصيرة فيبلغ 
مع الزاي ۱۵۰۰ د/ث . Gl,‏ مع الفتحة الطويلة فيبلغ حوالى ۱۳۵۰ د/ث . 

ll us /‏ آکثر الوفونات هذا pill‏ شیوعا هو الصوت الغخاری 
"i‏ غير الصوت الذي يظهر فى هيئة ضجه عشوائية c 31 Random Noise‏ 
مداها بين ۱۲۰ - ١۱۷م/ث‏ وذلك del à‏ موضع للذبذبات b à‏ 
الاسبکتروجراف . | 

ويبدأ تسجيل الضجة من حوالى eS Tess‏ مع الكسرة بنوعيها ومن ۱۵۰۰ 
د/ث مع الضمة بنوعيها ومن ۱۷۰۰ د/ث مع الفتحة بنوعيها ويتضح من هذا أن 
تسجيل ذبذبه الضجة العشوائية للشين del‏ من تسجيلات معظم الاحتكاكيات 
الأخرى ٥‏ هاو يشبه تأثير الشين على الحركات المجاورة تأثير الزاى عليها . 

/ خ / الخاء : أكثر الوفونات هذا الفونيم شيوعا هو الصوت الطبقي الاحتکاکی 
غير المصوت الذي يظهر على هيئة ضجة عشوائية Noise‏ «:هلههاتشتد مع الكسرة 
. بنوعیها فى del‏ مناطق الذبذبة المتراوحة بين ۲۰۰۰ ۳٠۰۰٣‏ د/ث . ولاتظهر هذه 


ous 2 


الضحة تحت ۱۵۰۰ د/ث . 

وتبدأ قوة الضجة مع الضمة بنوعيها من ۱۰۰۰ د/ث . وقتد إلى del‏ معدل في 
الذبذبة ثم تنقص تحت ۸۰۰ د/ث . أما مع الفتحة بنوعيها فتبدأ قوتها من ۱۲۰۰ 
د/ث فصاعدا ثم لاتظهر تحت ٠٠٠١‏ د/ث . والمدى النسبي Relative Duration‏ » 
يتراوح بين ۱۰۰ - ١١٠١‏ م/ث . | 

/ غ / الغين : هذا ألفونيم الوفونان شائعان EI.‏ احتكاكي مصوت .. ولكن 
الأول هوي ۲۳ بجوار الضمة بنوعیها والفتحة بنوعیها والاخر طبقي ۲ بجوار 
الكسرة بنوعيها وتظهر الغين à‏ صور الاسبكتر وجراف ظلا pe‏ رنات تقع قریبا من 
الخط القاعدى . وهذا الظل امتداد للمعالم الثلاثة اسان Noise dru e:‏ ضعيفه 
جداً فوق المعلم الثالث ويشبه مدى هذه الساكنة مدى ضجة الخاء . 

وإذا جاورت الخاء أو الغين الكسرة بنوعيها أو الضمة بنوعيها فإن معالم الحركات 
المجاورة للخاء تشبه معالم الحركات المجاورة للغين وعلى هذا فان بدايات المعلم 
الثاني للکسرة ۳۹۳ للخاء أو الغين تنخفض إلى مابين ۱۸۰۰ - ١1٠١‏ د/ث . 
وبدایات العلم الثاني للضمة ترتفع قلیلا إلى ۱۳۵۰ د/ث وتکون بدایتا معلمي 
الفتحة القصيرة الأول والثالث متشاءبتين مع الخاء والغين . آما العلم الثاني للفتحة 
القصيرة التالية للخاء فهو ۱۵۰۰ د/ث . والعلم الثاني هذه الفتحة التالية للغین هو 
۰ د/ث . وتکون بدایتا معلمي الفتحة الطويلة الأول والثالث متشامهتين 
كذلك مع الخاء والغین . اما العلم الثاني للفتحة الطويلة الجاورة للخاء فهو ۱۳۵۰ 
د/ث . والعلم الثاني هذه الفتحة الجاورة oU‏ یصل إلى ۱۲۵۰ د/ث . 


0 - الجهورات Sonorants‏ 
هذه الجموعة خصانص اكوستيكية آقوی من أية محموعة أخرى من السواکن . 


# انظر الاشکال من 4-5 ص LM‏ ۱۳ ۰ ۱۶ . 


- ۵۸ - 


وهي تشبه فى هذا الخصائص الأكوستيكية للحركات . وف العربية أربعة أصوات 
جهورة هي : اللام المرققة واللام المفخمة والواو والياء . 
آما اللام الرققة ونظيرتها المضخمة فموصوفان في الفصل الرابع وأما الواو والياء 
فسنصفها على النحو الآتي : 
/ و / الواو: آشیع الوفونات هذا الفونيم هو الصوت الشفوی الجهور الذی 
يتراوح مداه بين 4١‏ ١٠٠م/ث‏ وللواو معالم متايزة شبيهة بمعالم الضمة بنوعيها . 
فالمعلم الأول الذي يكون بمحاذاة الخط القاعدى يبلغ ۲۸۵ د/ث والعلم الثاني يبلغ 
۰ د/ث والمعلم الثالث فلغ ۲۱۰۰ د/ث . 
وتنزلق بداية المعلم الثاني ونهايته عادة تجاه الصوتين : السابق للواو واللاحق به . 
ويؤلف الواو مع الفتحة القصيرة علة مركبة ADiphthong‏ ) ( أو ) : Jawi‏ 
/ ي / الياء : أكثر آلوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت الغاری الجهور الذی 
يتراوح مداه بین A‏ ۱۰۰ م/ث . وللياء معالم متايزة شبيهة بعالم الكسرة 
بنوعيها . ويكون المعلم m‏ محاذاة Lil‏ القاعدي ويبلغ ۲۷۵ د/ث . ويبلغ المعلم 
الثانى ۲۱۰۰ د/ث . والمعلم الثالث ۲۱۵۰ د/ث . وبشكل عام فان بدايات المعالم 
ونهایاتها تنزلق في الأصوات السابقة LW‏ واللاحقة ها . 
وتؤلف الياء مع الفتحة القصيرة علة مركبة ¿ADiphthong‏ : (أئ) . jay!‏ 
وهاتان العلتان المركبتان slaw (51) Diphthongs‏ (أي) | ره/ هما الوحيدتان من هذا 
النوع فى اللغة العربية . 


_ 0۹ _ 


Al 


من 


Y 


نی 


الز 


af gL 


| qi 
TIME IN SECONDS 


kii 


FAL 


الزمن 


۲ 


TIME IN SECONDS 
Fic. 2 


+ 


L 


ur 


a 


أذ 


5 


010035 434 $31242 NI 2204 
۱۳۳۳۳۶ Arife © (me 


THE CONSONANTS 


„ 


من با 
ال 


لثوانى 
6 


TIME IN SECONDS 
5 


dd 


kad 


kd 


QNO23S M3d SITIAD الا‎ 6 +13 
۱۳۳۴۳۳ Arife € ume 


٤ 


TIME IN SECONDS 
.4 


FIG 


من 


all, 


| 


T" 


quu 


qu 


2 
2 
عد‎ 
2 
ll o عد‎ 
۹۰ 
S o 8 
O c ~ 
o e 


080035 430 5353722723 Ni ۸2 ېد3 0 م23‎ 
۱۳۳۴۳۳ Arife © ۳۵ 


 لكشلا‎ 


الزمن بالثوانى 


Fic. 6 


IN SECONDS 


TIME 


$i 


E 


THE CONSONANTS السواكن‎ 


xii 


fut 


HMI 
2 


. Xi 


QNOO3S Y3d $3 ۸۵ NI AONSNOSYS 
er Arife € ime 


ER XE 


ال 


الزمن بالثوانى 


۷ 


TIME IN SECONDS 
Fic. 7 | 


Suu 


THE CONSONANTS السواكن‎ 


XUU 


Xu 


O 
0 
"m 


43 S312A9 NI 23م‎ 
mer mie € mer 


M سن‎ 


QNOO23S 


الشكل ۸ 


الزمن بالثوانى 


TIME IN SECONDS 
Fic. 8 


vaa | 


THE CONSONANTS os السوا‎ 


xdd 


xa 


0110335 ودب‎ SITIAD الا‎ 3 
Ire ۱۳۲۱۶ € ime 


bu 


[ 


THE CONSONANTS 


السواکن 


Tracing No. 5: /k/ in / ki/ ----- 


/q/ in | | —— 


3/3) 7 
/ اق‎ dl 7- 


Tracing No. 6: /i/ in /ki/ ----- 


/i/ in /qi/ 
eer) 


~ 0" 


THE CONSONANTS 


g ii N 
EN 
N 
N 
۱ ۱ ` 
| ۱ u 
\ 
\ u 1 
\ | 
N 
X 
N 
Tracing No. 7: / k/ in / ku/ ----- /3/ t / رك‎ 
) ۷ ( الرسم‎ /q/ in /qu/: OM 
iem fol 3 / اق‎ 


/3/ 3 /2/ 


Tracing No. 8: /u/ in /ku/ ----- 


) ۸ ( الرسم‎ ۳/۹ MN 


inm 


THE CONSONANTS 


/3/à/ 3] 
Tracing No. 9: / k/ in | ka] ----- " 
) ٩ ) الرسم‎ fal ۱١١ — اق/ف/ ق/‎ 


Tracing No. 10: /a/ in [ka] ----- | 


) ٠ ) الرسم‎ jaj in / 08 / 


SANS 


الفصل الرابع 
الاصوات الخ 


The Pharyngealized Consonants 


Introduction هيد‎ 


لفتت ظاهرة التفخيم Emphasis‏ انتباه النحاة العرب منذ وقت 
مبكر يرجع إلى القرن الثامن الميلادي أو قبله . وعندما وضع النحاة 
الألفباء العربية اعتبروا التفخیم عنصرا ساکنا بدلا من آن یکون 
حركة ثم وضتعرا رغه آحرف عثل اضوات التفخیم الساكنة وهذه 
الأحرف هي : الطاء والصاد والضاد والظاء وعددها فى جميع 
اللات ار لس a ls‏ سم 
اللهجات يحوى عددا أكبر من هذه الأربعة . 

والصطلح الذی شاع ابد امه بين sal‏ نن zs‏ على التفخیم 
هو الاطباق ¿Ny Velarization‏ یتضح بعد فحص هذه المجموعة 
المسماة بالساكنات المطبقة I Velarization.‏ کوستیکیا وفسيولوجيا ان 
المنطقة المنشغلة بإحداثها ليست الطبق فقط لكنها منطقة الحلق 
وعلى هذا يبدو أن وصفها بالأصوات الحلقية Pharyngealized‏ أنسب 
من وصفها بالاصوات المطبقة Velarized‏ . 

ولق وقد علماء الأصوات أن مقارنة الظاهرة الصوتية عند m‏ 
بظاهرة صوتية قريبة منها من أكثر الوسائل اعانة على فهمها . لذلك 
Obs‏ عند بحث الأصوات الفخمة . ان لكل منها نظترا مرققا . 
فبحثت الرقق أولا لأنه یوجد فى معظم اللغات ودرس من قبل ثم 
قارنت الأصوات الرققة بالفخمة . Jes‏ هذا النحو كان عرضها فى 
هذا البحث كا فحصت الأصوات المرققة والمفخمة فسيولوجياً 
وأعددت لكل زوجين تسجيلات Tracings‏ تدل على مواقع اللسان 
عند النطق . 


Eb AE 


\ - /ت / ونظيره /ط/ : 


/ت/ التاء أكثر الونونات هذا الفونيم شيوعا هو الصوت الأسنانى غير الصوت 
Aspirated gi]‏ الوقفى Stop‏ وتتغير التاء الأخيرة بحرية فهى اما تفسیة انفراجية o‏ 
أو u‏ غير انفراجية . وغالبا ما تكون انفراجية . وتظهر التاء على شكل فرقعة 
Burst‏ يتراوح مداها بين ۱۰-۶۰ م / ث . ويطول هذا المدى مع الحركات 
الطويلة وتبدو الفرقعة فى هيئة نتوء Spike‏ عمودى تتلوه فجره Gap‏ ذات ضجه 
Noise‏ ضعيفة . وفى التاء الاخيرة Final Position‏ يبلغ المدى النسبى للفجوة التى 
تحدث قبل الانفراج ١٠١ Release‏ ۲۰۰ م / ث . وتبلغ قوة الفرقعة مع الكسرة 
بنوعيها فى منطقة المعلمين الثانى والثالث ۲۰۰۰ ۲۸۰۰ د / ث . كما يصحب هذه 
الفرقعة ضجة تظهر عالية فى منطقة المعلم الرابع . وأما مع الضمة بنوعيها فمسن 
۰ د / ث . ومع الفتحة بنوعيها من ۱۹۰۰ - ۲۷۰۰ د / ث . 

وتبلغ بدايات المعلم الثانى للكسرة بنوعيها تالية للتاء من ٠-۰د‏ / 
ث . أى أنه منخفض عن معدله الثابت العادی وهو ۲۲۰۰ د / ث . وترتفع بدايات 
المعلم الثانى للضمة بنوعيها بجوار التاء من معدطا العادى وهو ۷۵۰ ۸۰۰ د / ث 
إلى ٠٠٤١‏ د / ث . أما بداية Onset‏ المعلم الثانى للفتحة القصيرة بعد التاء فهى 
مطابقة لعدطا العادى المتراوح بين ١6٠١‏ ۱۵۵۰ د / ث . ولكنه مع الفتحة 
الطويلة بجوار التاء يتراوح بين ۱۳۰۰ ١١0١‏ د / ث . 

/ط/ الطاء أكثر ألوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت المفخم غير التفسى غير 
المصوت الوقفى خلف الأسنانى Post-dental‏ . وتتغير الطاء الأخيرة بحرية 
فتکون اما انفراجية أو غير انفراجية ولكنها WE‏ غير انفراجية Unreleased‏ . وتظهر 
الطاء على شكل فرقعة Burst‏ يتراوح مداها الس ese‏ م/ث . ويطول 


(N)‏ خلف اسنانى : هذا المصطلح يستخدم للتفرقة بين خارج الساكنات المفخمة وغير الفخمة ويكون طرف اللسان الى 
الوراء قليلا فى الساكنات المفخمة عنه غير المفخمة . وينطبق هذا على التاء بمقارنتها بالطاء والسين والصاد وما شامهها ‏ 


oe‏ يد 


أقوى من نتوء التاء ) تتبعه فجوة غير مصحوبة بضجة Ue‏ و الوقع الأخير يبلغ 
المدى النسبی للفجوة الحاصلة قبل الانفراج زو ۰٠م‏ / ث . وعامة فان قوة 


بنوعيها فى منطقة المعلمين الثانى والثالث بين ۱۷۰۰ - ۲۶۰۰ د /ث . ومع الضمة 
بنوعيها بين ۱۶۰۰ - ۲۲۰۰ د / ث » ومع الفتحة بنوعيها بين ٠٠٢٢ ١6٠٠١‏ 
د /ث . ۱ 

ولا يشبه Zu‏ الْغلمين الأول والثانی للکسرة بنوعیها الطاء تأثرهها بجوار التاء 
de‏ لا Zu‏ بعد التاء الا العلم الثانی فقط وبعد الطاء ینخفض العلان الأول 
والثانی ال حوالی ۱۱۰۰ - ۱۳۰۰ د /ث ثم یرتفعان تدرا [Bane dl‏ العادی US.‏ 
أن بداية العلم الأول للكسرة بنوعیها تتأثر فترفع بدايتها إلى حوالی ۱۰۰۰ د /ث . 
و یستغرق انتقال العلم الثانی للکسرة القصبرة ثلث مدی هذه ASD‏ بینا یستغرق 
انتقال العلم الثانی للکسرة الطویلة حس مدی هذه اش AS‏ 

وترتفع بداية المعلم الثانی للضمة بنوعیها بجوار الطاء من [Baws‏ العادی وهو 
۰ - ۸۰۰ /ث إلى 3۱۰۰۰ / ث . وواضح أن هذا الارتفاع مع التاء أكثر وأشد 
حدة وادق حيث یصل إلى ۱۶۰۰ د / ث . وحیغا تکون الفتحة القصيرة بجوار الطاء ‏ 
فان المعلم الثانی هذه الفتحة یتراوح بين ۱۱۵۰ 3۱۲۵۰ / co‏ ویشمل هذا بداية 
العلم وقسما کبیرا من المعدل الثابت . وعندما تأنی الفتحة الطويلة بجوار الطاء فان 
العلم الثانی طذه الفتحة ند من ۱۱۵۰-۱۰۵۰ د / ث . fas‏ هذا الوصف 
الفتحة القصيرة والطويلة ختلفتین GU‏ لا فى التأئير على بدایتهما فحسب بل فى 
معدل معالها الثابت لذلك * 


# لزید من الوضوح . انظر JUN‏ من ۱۱-٩‏ ص ۸۲-۸۲ والرسومات ۱۳-۱۱ ص ۸۹-۸۸ . 
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/ /د / ونظيره /اض‎ = Y 


/د/ الدال : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت غير التفسى المصوت 
الأسنانى الوقفى الذى يتراوح مداه بين ۱۰۰۰-۸۰ م / ث . وتتغير الدال الأخيرة 
بحرية فتكون انفراجية أو غير انفراجية ولكنها غالبا غير انفراجية . وتظهر فى صورة 
الاسبکتر وجراف مثل التاء إلا فى التصويت Voicing‏ الذى يشير اليه فى تسجيل 
الدال خط أفقى Voice bar‏ وتفتقر الدال إلى yu . Aspiration ge‏ على 
ال حركة المجاورة مثل تأثبر التاء عليها . | 

/ض/ الضاد : أكثر ألوفونات الضاد شيوعاً هو الصوت المفخم غير gi‏ الوقفی 
Stop‏ المصوت خلف الاسنانی Post —dental‏ الذى يتراوح مداه بين ۸۰ ۔ ٠٠١‏ 
م / ث . ولا تنطق الضاد فى العراق سواء على المستوى المثقف أو الشعبى . إلا فى 
مجات بعض المسيحيين العراقيين . ومع آنها قثل فى الكتابة بحرف /ض/ فإنها دانا 
تنطق بصوت/ظ/وليس /ض 7 . ولذلك فهى غير ميزة صوتیا LY‏ منصهرة 
Fused‏ مع الظاء : 
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(Y)‏ فحصت هذه المجموعة اكوستيكيا عند روائيين من الأردن لينطقا الضاد بشكل عادى فى کلامها ما فحصت 
هذين النظير ين /د/ - /ض/ اكوستيكيا بمحاكاة نظق الضاد . فبدت نتائج هذه التجارب متفقة مع نتائج المجموعات 


me 


pe ~ ~ à عنصر مها‎ im 가린 Pe Pair فهذه الثنائية‎ 
—À واحد‎ "ma EN أهل‎ 


| -/س /ونظره | ص‎ Y 


/س/ السين : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شيوعاً هو الصوت الاسنانى الاحتكاكى 
الصافر Sibilant‏ غبر المصوت : الذی يظهر على شكل ضجة Noise‏ عشوائية يتراوح 
مداها بين ٠٠١‏ ۱۷۰ م / ث فى del‏ مناطق الذبذبة التى lad‏ من ٠٠١‏ د / ث 
تقریبا . وأحيانا يظهر تحت هذه الضجة بعض رنين له معالم ضعيفة جدا تقترب من 
معالم الحركات المحاذية للمعلم الثانى الذى يصل إلى ٠٠٠١‏ د / ث والعلم الثالث 
الذى تصل ذبذبته الى ٠٠٤٢‏ د / ث . وتأثير السين على الحركات المجاورة مغل تأثير 
الزای عليها فتتراوح بداية المعلم الثانى للكسرة بنوعيها بجوار السين بين ٠٠٠٢‏ 
۰ د / ث . وهی منخفضة قلیلا عن مستواها العادى الثابت وهو YY**‏ د / 

اما بداية العلم الثانی للضمة بنوعیها بجوار السين فتصل بعد الانتقالات الحادة 
Sharp transitions‏ إلى ما بين ١8٠١ - ٠٥٣١‏ د/ ٿث . ولم E‏ بداية العلم 
الثانى للفتحة بنوعيها بجوار السين كما تأثرت مع الكسرة والضمة بنوعیها N‏ 
ذبذبات المعلم الثانى لل معو PT‏ ۰ ۱1۰۰ 
د /ث . 

وعلى أية حال . فإن الفتحة الطويلة تختلف عن الفتحة القصيرة فى الكمية 
والنوعية وجميع المعلم الثانى للفتحة الطويلة منخفض عن Mall‏ الثانى للفتحة 
القصيرة الذى يتراوح بين ۱۶۰۰-۱۳۰۰ د/ ث . 

/ص/ الصاد : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شيوعا هو الصوت المفخم الاحتكاكى 


د 8 


الصافر غير المصوت خلف الأسنانى Post-dental‏ وهو نظير السين . ويظهر الصاد 
على ina‏ ضجة عشوائية فى GLAS del‏ صورة الاسبکتروجراف ای من ۲۷۲۰ د/ 
ث تقريبا . ويبلغ مدى هذه الضجة من ۱۰۰ - ۱۷۰ م / ث . Dg,‏ الصاد . 
کالطاء . على احرکات الجاورة فبدایات العلم الثانی للکسرة بنوعیها بجوار الصاد 
نکد ا و ia op‏ واه 
انتقالات dla‏ من ۱۱۵۰ - ۱۲۵۰ د / ث وترتفع تدریجیا لتصل إلى المعدل الثابت 
Steady State‏ كما تؤثر الصاد على بداية المعلم الأول للكسرة بنوعيها فيرتفع من 
٠‏ د / إلى ٠٥٥‏ د/ ث  56١0‏ د / ث . وتأثيرها على المعلم الأول والثانى 
للكسرة القصيرة أوضح منه فى معلمى الكسرة الطويلة ويظهر هذا التاثير أفقيا 
يعاذا مقر ات Loc acia all oua edi osos‏ 
بدايات المعلم الثانى للضمة مع الصاد من ۸۰۰ ٠٠٠١‏ د / ث . وتتراوح ذبذبات 
الفتحة القصيرة بعد الصاد بين ٠٠٠١‏ ۱۲۵۰ د / ث اما ذبذبات الفتحة الطويلة 
بجوار الصاد ١١6١ ٠١6٠١ ind‏ د /ث E‏ 


DAS 


/ذ/ الذال : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شيوعاً هو الصوت SEN‏ الصوت 
بين الاسنانى المتراوح مداه بين ٠٠١‏ ۱۱۰ م / ث . وتسهل استبانة الذال لأن له 
رنينا يظهر فى صورة الاسبکتروجراف على شكل معالم ضعيفة . ويبلغ العلم الأول 
الذى بمحاذاة الخط القاعدی ۲۷۵ د / ث . والمعلم الثانی ۱۵۰۰ د / ث ولمعلم 
الثالث ۲۳۵۰ د / ث . ويحدث فى الفراغ الکائن بين المعالم بعض ضجة ضعيفة . 
ويؤثر الذال على بداية المعلم الثانى للكسرة بنوعيها فيخفض من معدله العادى 


# انظر: الاشكال من ۱۶-۱۲ ص ۸۵- AY‏ 
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او /ث di‏ مان ۱۸۵۰ 3۱۹۰۰ / ث . کیا دو انه de ie‏ العلم JI‏ 
فيرفعه قلیلا وترتفع بدايات المعلم الثانى للضمة بجوار الذال من ۷۵۰ - ۸۰٨۰‏ د /ث 
الى ۱۵۰۰ د / ث وتتراوح بداية المعلم الثانى للفتحة القصيرة بين ۱۵۰۰ ٠٠٠١‏ 
د / ث والفتحة الطويلة Yo‏ 2 ۱۰۰۰ د /ث . 

/ظ/الظاء : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت المفخم الاحتكاكى 
المصوت بين الاسنانى الذى يطابق مداه مدى الذال وللظاء كما للذال رنين يظهر فى 
صورة الاسبكتروجراف على هيئة معالم ضعيفة ويبلغ المعلم الأول الذى يظهر 
بمحاذاة Lil‏ القاعدى ۲۷۵ د / ث . والعلم الثانی من ۱۰۰۰-۹۰۰ د/ (m‏ 
والمعلم الثالث ۲۳۵۰ د/ث . كما ان هناك شيئا من الضجة كالتى تظهر مع الذال . 
وتؤثر الظاء على بداية المعلم الثانى للكسرة بنوعيها فتخفض من معدله العادى وهو 
۰ د / ١6٠١ ٠٠٠١ le die‏ د / ث وترتفع بداية العلم الأول قليلا . 
وترتفع بدايات المعلم الثانى للضمة بنوعيها بجوار الظاء من معدها العادی وهو ۷۵۰ 
د / ث الى ٩۰۰‏ د / ث وعندما تأتى الفتحة القصيرة بجوار الظاء يتراوح المعلم 
الثانى هذه الفتحة بين ۱۱۵۰ 2 ۱۲۰۰ د / ث . وعندما تأتى الفتحة الطويلة بجوار 
الظاء يتراوح العلم الثانى هذه الفتحة بين ٠٠١١ - ٠٠٠١‏ د / ث * 


۵ /ل /ونظيره M‏ / 


/ل/ اللام آکثر آلوفونات هذا الفونیم شیوعا هو الصوت NT‏ ای 
الصوت التراوح مداه بين ۸۰ - ۱۲۰ م/ث . وللام معالم شبيهة بمعالم الحركات . 
فمقدار العلم الأول الذی محاذاة اخط القاعدی Baseline‏ ۲۵۰د/ث . والعلم الثانی 
یترواح بين ۱۵۰۰ ١٠٠١‏ د/ث , والعلم الثالث من ۲۶۰۰ - ۲۵۰۰ د/ث . des‏ 


انظر : الشکل ۱۵ ص ۸۷ . 


ات 


العموم فان المعلم الثانى للام أعلى قلیلا من المعلم الثانى للراء ( اذا كان كل شىء 
glace‏ . ولذلك تحدث ل فل الکسرة بنوعیها 
فتخفض بدایات العلم الثانی من ۲۱۵۰ د/ث إلى ۱۸۵۰ د/ث .. ولایبدو للام تأثير 
ملحوظ على العلم الثالث . وترتفع بدایات العلم الثانی للضمة بنوعیها من معدها 
العادی وهو ۸۰۰ د/ث إلى حوالی ۱۳۰۰ د/ ث . ولایلاحظ ای WU‏ واضح على 
معالم الفتحة بنوعیها سوی أن بداية 기미‏ الثانی للفتحة القصيرة ترتفع قلیلا فى 
بضع حالات . وسبب هذا آن ذبذبات العلم الثانی للام تشبه ذبذبات الفتحة 

/ل اللام الفخمة أشيع آلوفونات هذا الفونیم هو الصوت الفخم الجانبى خلف 
الاسنانی الذی یوجد فى عدد حدود جدا من الکللات وبجوار الفتحة فقط . وهو 
الفونیم الوحید الذی لم یضع له نظام الالفباء حرفا مستقلا . وتوجد هذه اللام الفخمه 
فى العربية الفصحى فى كلمة واحدة فقط هی لفظ الجلالة « الله » وبعض مشتقاتها . 
وهی أكثر شیوعا فى اللهجات”" والذی Way‏ على أن اللام الرققة تقابل اللام الفخمة 
فوليښاً ( أئ أن اخافا نظو الكش )هده الصا 
- والله Wallaah‏ 
Wallaah o; -‏ 

وللام المفخمة ثلاثة معالم هى : المعلم الاول ومقداره ٠٥٢‏ د/ث . والمعلم الثانى 
۰ د/ث . والعلم الثالث ۲۶۰۰ د/ث والعلم الثانى للفتحة القصيرة بجوار اللام 
الفخمة هو ۱۲۵۰ د/ث بجوار الفتحة Ab Vall‏ ۱۱۵۰ د/ث . 


۳۲ ale Language اللغة‎ ilt لزید من العلومات انظر : تشارلز. أ . فیرجسون : « اللام الفخمة فى العربية » فى‎ OO 
۱ . ۱۹۵۱ ۰۶۵۲ - ۶۱ ص‎ 2 Y عدد‎ 
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ب - رسوم بيان لتوضيح العالم Formant Diagrams‏ 
تتضح على الرسوم البيانية التالية قياسات ذبذبة المعلمين : الأول والثانى 
للحركات وبناء على هذه القياسات تتحدد مواقع هذه الحركات والحركات المثبتة على 


الرسوم تشمل ee‏ الفخمة وارکات الجاورة للسواکن غير 
النخید . 
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E (Y) لرسم البيانى‎ 


Short Vowels adjacent to Pharyngealized 
and Non-Pharyngealized Consonants in 
overlapping Positions 
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وغير الفخمة فى الاماکن التداخلة . 
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Pharyngeals and Glottals الحلقيات والحنجريات‎ 
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الأصوات الساكنة فى هذا الفصل هی : اهاء والحاء والعين واطمزة وقتاز عن بقية 
السواكن بمواضع نطقها العمودية . و یعرف موضع النطق العمودى بانه حموعة مواقم 
الأعضاء المتدة من الغار Palate‏ إلى لسان المزمار Glottis‏ .وما بینها ۲۲ . وف 
المقابل فإن موضع النطق الأفقى هو المتد من الشفتين إلى اللهاة Uvula‏ وما 
we‏ ۱ 

ويصعب جدا بحث السواكن الحلقية والحنجرية لانه لایسهل ضبط مواقعها 
وصفاتها النطقية الكائنة فى المناطق الحلقية والحنجرية التى لایسهل الوصول إليها . 

ad‏ فحصت هذه السواكن فسيولوجيا بافلام إكس ولم تكن النتائج على درجة من 
الوضوح التى كنا نتوقعها . ومع أن الأفلام واضحة جدا وتکشف جميع التجويف 
الفمى من الشفتين إلى لسان المزمار فإنه يصعب جدا أن ُری حركات عضلات الق 
لأنه لايظهر منها إلا عضلات الحائط الحلقى . كيا أنه يصعب جدا فحص داخل 
الحنجرة OY‏ الأفلام ذات بعدين . وتظهر مواضع اللسان فى إحداث هذه الأصوات 
واضحة GU‏ . ولكن لسوء الحظ فان هذا لایکفی ۳ . 

وتنقسم هذه السواكن إلى قسمين : 
ebla ۱‏ وا محاء ات وا هن 

فللحاء واطاء خصائص أكوستيكية متشامة الا فى معالم الحركات الجاورة 
وخاصة العلم الثانی الذی یعتبر العنصر المیز . وینطبق هذا على اطمزة والعین 
كذلك . | 


(١)انظر‏ بترسون وشوب الرجع السابق ص ۳۰ 

(۲) الرجع السابق نفسه ص 19 . | 
CY)‏ ویتوقع أن مزیدا من البحث فى هذه الناطق بوسائل تکشف الحور العمودی الذی يبين حرکات العضلات 

الصوتية سوف یعطینا صورة اکمل . ۱ 


aM 


- /ه/ونظبره اح / 


/ه/اطاء : أكثر آلوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت الاحتكاكى الطوائى 
Oral‏ غير المصوت المتراوح مداه بين ١١١ ٠٠١‏ م/ث وعندما تكون افاء بين 
حركتين Intervocalic‏ تصبح مصوتة وتظهر الطاء عادة فى صور الاسبكتر وجراف على 
هيئة ضجة Noise‏ وعندما تجاور اطاء الکسر: بنوعیها تتراوح شدة الضجة بين 

Y. ٠ د/ث فاعلى . وتصبح ) ( هذه الضحه ( ) أخف وأقل تركيزا تحت‎ ۰ . ye 
d S Vers پو هروا‎ 

وعندما تكون اطاء بجوار الضمة بنوعيها فان قوة ذبذبة الضجة تنخفض . فتبدأ 
حوالى ۱۲۰۰ د/ث dale‏ ويندر ظهور أية ضجة تحت ٠٠۰‏ د/ث . وحينا تجاوز اطاء 
الفتحة بنوعيها فان قوة الضجة تتراوح بين ٠٠٠١ ٠٠٥١‏ د/ث وأعلى من هذا . ثم 
تظهر iz‏ قليلة جدا فى مناطق الذبذبة المنخفضة ويصعب وجود اية طاقة تحت 
۰ د/ث . وکا يبدو من المعلومات السابقة فان اطاء غير ثابتة Unstable‏ ولذلك 
cols d ob‏ الجاورة فا تلعب دورا lega‏ تقریر مناطق شدة الضجة . 


وتنخفض بدايات المعلم الثانى ve‏ ة مع cLAl‏ من ۲۲۰۰ د/ث إلى Je‏ 


۰ د/ت وترتفع بدايات المعلم " ea ee‏ العادى 
VY;‏ - ۰ د/ث إلى ٠۰٩ dle‏ - ۰ د/ث . ويبلغ العلم الثانی للفتحة 
القصيرة مع اماء حوالى ۱۵۰۰ - ۱۵۵۰ د/ث . ومع الفتحة الطويلة من ۱۳۵۰ - 
۰ دد/ت. 


/ح/الحاء : أكثر ألوفونات هذا الفونيم شیوعا هو الصوت الحلقى SEN‏ 
غير المصوت المحصور Constricted‏ المتراوح مداه بين ٠٠١‏ ١6٠١م/ث‏ . وشو 
مثل اهاء . يكون مصوتا بين حركتين Intervocalic‏ . وعند إحداث الحاء ينقبض 
ظهر اللسان حيث Ly‏ مر ضيق. بين جذر اللسان وحائط البلعوم الخلفى Posterior‏ 


c‏ و 


wall‏ حيث تقوم > OU‏ العضلات الخلفية بدور مهم . ويفرّق هذا الضيق 
Constriction‏ بشكل اسا الحاء عن اطاء . وتظهر الحاء من الناحية الأكوستيكية 
مثل ااء على هيئة ضجة . وعلى 제‏ حال فان ضجة الحاء أقوى . وتظهر أحياناً ا 
معالم ضعيفه هی استمرار لمعالم حركات محاورة . 

وتنخفض قوة الضجة مع الكسرة ة بنوعیها عن ضجة افاء فتبلغ مع الحاء من 

١1٠١ - ۵‏ د/ث وأكثر . وتصل مع الضمة بنوعيها إلى حوالى ١٠١٠د/ث‏ واکثر 

ومع الفتحة بنوعيها تتراوح بين ۱۳۵۰ ۰ ۱۹۰۰ درث . 

وتنخفض بدايات المعلم الثانى للكسرة بنوعيها مع الحاء من ۲۱۵۰ د/ث إلى 
dle‏ ۱۷۵۰ = ۱۹۰۰ د/ث وتتأثر بداية هذه العالم قلیلا مع الضمة بنوعيها وترتفع 
إلى ٩۰۰‏ د/ت . ویبلغ المعلم الثانی للفتحة القصيرة مع الحاء حوالی ۱۶۰۰ ۰ ۱۶۵۰ 
د/ن . ومع الفتحة الطويلة Wose M T pur bs‏ دنت په 


Jf abl - ؟‎ 


| - أهمزة بادئة : تظهر اهمزة وهی بادئة Initially‏ على صور الاسبکتر وجراف مختلفة 
فى الشكل . فهى فى بعض OVE!)‏ على هيئة فرقعة Burst‏ تتبعها فجوة سكون 
تتراوح مداها بين ۱۵ - ۰ ؟ م/ث . وتتلو الفرقعة Mas abla‏ . وفى حالاات 
آخری تظهر اطمر: على هيئة بداية انزلاق قصير las Short glide‏ > معالم الحركات 
التى تتلوها . وفى الحقيقية ol‏ اهمزة تبدو غير ثابتة ولا تشکل غطا | Definite‏ 
pattern‏ 


ونظهر قوة الفرقعة أو بداية الانزلاق مع الكسرة بنوعيها قوية فى مناطق 


( ۶ ) ویکن أن يحدث هذا الضيق أيضا بفعل الأوتار الصوتية الكاذبة كها اقترحت الدكتورة شوب : ومع ذا ذلك فإن هذه 
الظاهرة فى حاجة الى مزید من البحث الفسیولوجی . 
< لزید من الوضوح أنظر الأشكال من ۱۷ MA‏ ص ۱۰۲ والرسوم من ۱۶ M‏ ص 2۱۰۹ ۱۱۱ 


- ۹۵ - 


المعلمين الثانى والثالث وضعيفة جداً فى منطقة المعلم الأول ولنكون أكثر دقة فإن 
مواقع القوة تظهر على أحسن وجه بين 51٠١ ٠٠٠٢‏ د/ث . آما المعالم الثلائة أي 
الأول والثانى والثالث JES‏ باهمزة بشكل طفيف ولبداية العلم الأول ومعدله 
الثابت نفس العلو . و بعض الحالات ينخفض انتقال المعلم الثانى من ۲۰۰۰ إلى 
۰ د/ث . وتبدو قياسات المعالم الثلائة للكسرة بنوعيها بجوار اهمزة على النحو 
Jl‏ : 


م ۲۰٠٢‏ ۲۱۵۰ د/ث 

ly ۰ 'e 

ولاتكون مع الضمة بنوعيها فرقعة بل انزلاق ضعيف يبدأ بها pride‏ 
احرکات وخاصة المعلمين الأول والثانی وقياسات: الضمة بنوعیها هی : 

Y« YA 'a‏ د/ث 

o/y AYo ٠۰ "a 

Ss ع‎ CET "a 

وغالبا ماتظهر ا همزة مع الفتحة بنوعيها على هيئة فرقعة يتراوح مداها بين ۲۰ - 
۳ م/ ث . وقوة الفرقعة فى منطقة المعلم الثانى بين ۱۵۰۰ ۱۷۰۰ د/ث . وتبلغ 
قوة الفرقعة مع الفتحة الطويلة من ۱۳۵۰ - ۱۵۵۰ د/ث فى منطقة العلم الثانی 
وسبب اختلاف الفتحة الطويلة عن الفتحة القصيرة ان العلم الثانی للفتحة القصيرة 
اعلى وقیاسات معالم الفتحة بنوعیها على النحو التالی : . 

م -/ ۵۷۵/5 2 Vo»‏ د/ث ۱ 

c/s Wo. -/aa/ 
م" - /2 /۱۵۰۰ ۱۱۰۰ درت‎ 
د/ث‎ ١٠١٠ - / aa/ 

| د رت‎ yeso Tes afa te 


ته 


٢ / aa/‏ د/ت 
اب - اطمزة متوسطة : عندما تكون اهمزة متوسطة Medial‏ عدا كونها بين حركتين 
Lel Intervocalic‏ تظهر فجوة سكون يتراوح مداها بين ۸۰ ٠٠١‏ م/ث . ويشمل 
هذا المدى الفرقعة التى يبلغ طوها ١٥م/ث‏ . ولا تظهر الهمزة التى بين حركتين فجوة 
بل تظهر انزلاقا شبيها بالحركة ويظهر الانزلاق فى صور الاسبكتروجراف على هيئة 
رباط Link‏ يصل معالم الحركات الثلاثة ببعضها . ويكون متقدما عليها وتالياً ها . 
وذبذبات المنطقة الانتقالية Transitional region‏ أضعف .وق بعض الحالاات 
يتخلل هذه الذبذبات فجوة صغيرة أو فجوتان Gap‏ بوازاة المعلمين الثانی والثالث . 
وقياسات الحركات مع اطمزة المتوسطة تشبه التى ذكرناها مع الهمزة البادئة . 
ج - اهمزة أخيرة : تتغير اهمزة الأخيرة بحرية فتكون انفراجية وغير انفراجية فعندما 
تكون انفراجية تدل على الانفراج فرقعة تظهر على شكل خط عمودى قد تتبعه 


او لا تتبعه ضجة ضعيفة وتتقدم هذه الفرقعة فجوة سكون مداها بين ۰ Yeo‏ 
cfe‏ . وتشبه قياسات الحركات مع اهمزة الاخيرة القياسات التى ذكرناها مع اطمزة 
البادئة . 

-Y‏ /ع/العين 


| قهید : يوصف صوت العين فى جميع ماكتب عن العربية سابقا بأنه ضوت حلقى 
احتكاكى مصوت وهی فى هذا سواء فى اللغة الفصحی أو اللهجات ومهم يكن من 
امر . فقد وجد المؤلف بعد تحليل as‏ كامل أن أكثر ألوفونات العين شیوعا هو 
We‏ الصوت الوقفى Stop‏ غير المصوت Voiceless‏ ولیس الصوت الاحتكاكى 
Fricative‏ المصوت uie. Voiced‏ 


Li: ة: مختلفين هم‎ M رس ا‎ M ll للوصول‎ ( 
RE ERE ME 


n ee 


وبالطبع فإن هذا Lal‏ ماما د رسد ورد اچد 
على الستویین الاكوستيكى والفسيولوجى . 
ب . العين بادئة : تظهر العين فى تسجيلات الاسبكتروجراف بشكل عام على هيئة 
فرقعة Burst‏ تتبعها ضجة عشوائية. ويترواح مدى الضجة بين ۵۰-۰ م/ث . 
وتظهر الفرقعة اولا على شكل خط عمودى تتبعه ضجة ويختلف مقدار هذه الضجة 
من مثال إلى اخر . وتكون هذه الفرقعة فى الأغلب ضجة صائتة © Voiced Noise‏ . 

وعندما تتلو الكسرة بنوعيها العين فان ذبذبة الفرقعة تصل إلى ١16١د/ث‏ . 
el lin,‏ کثیرا من کونها متلوة باي نوع Sl‏ من الحركات ۳9 شدة الفرقعة بين 
۷۵ - ۱۵۵۰ د/ث . 

وتؤثر العين فى هذا الوقع على العلمین الاول والثانی للکسرة بنوعیها وإلى حد ما 
"e‏ الثالث . فیرتفع المعلم الأول الذی بکون عادة بين ۲۷۵ ۳۰۰۰ د/ث إلى 

۰ د/ث lol,‏ أعلى من هذا وينخفض المعلم الثانى الذى تكون ذبذباته عادة بين 
۰۰ د/ث ال ۱۵۰۰ . وأحیانا Jal‏ ویکون هذا الانتقال فی الانخفاض 
تدريجيا للمدی إذ يتحول من ۵۰ - ۱۰۰ م/ث غير أن العدل الأغلب حوالى 
٥م‏ /ث . 

وعندما تتلو الضمة العين بنوعيها فإن ذبذبة الفرقعة ترتفع إلى ۱۲۰۰ د/ث 
وتكون شدتها بين ۹۵۰ ٠٠٠١‏ د/ث . وتؤثر العين على بدايات المعلم الثانى للضمه 
بنوعيها فترفعها من معدطا الثابت العادى وهو ۷٥٧‏ - ۸۰۰ د/ث إلى ۹٥٩‏ د/ت 
وربا Jel‏ قلیلا . ۱ ۱ 

وعندما تتلو الفتحة 연지!‏ بنوعیها ترتفع الفرقعة إلى حوالى ۱۶۰۰ - ۱۵۰۰د/ث 
وتکون شدتها Intensity‏ بين ۱۲۷۵ - ۱۳۵۰ د/ت وتبلغ بداية العلم الثانی للفتحة 


: Ai» à D.H. Obrecht أستعير هذا المصطلح من‎ abo 
Effects of the Second Formant in the of Perception Velarization in Lebanese Arabic, 1961. P. 30. 


z MN 


القصيرة بين ۱۳۰۰ Wo*‏ د/ث وبداية المعلم الثانى للفتحة الطويلة بين ۱۲۵۰ - 
Da. ES‏ 24 كل المعلم الثانى للفتحة الطويلة أخفض من المعلم 
الثانى للفتحة القصيرة . 
وحقيقة ليس المتأثر بداية المعلم الثانی للفتحة القصيرة فقط بل جميع العلم 

الثانى اذ يتراوح بين ٠٠٠١‏ ۱۳۷۵ د/ث . وكذلك المعلم الثانى للفتحة الطويلة 
امتراوح بين ۱۳۲۵۰ - 3۱۳۲۵/ث . 
ج . العين متوسطة : تتقرر الخصائص الدقيقة للعين التوسطة حسب الوسط اللغوی 
الذی تكو ن فيه وحسب کونها مفردة Single‏ أو مضعفة Geminated‏ . 


( ۱ ) التوسطة الضعفة Medial geminated‏ : عندما تکون هذه Cnet!‏ مضعفة 
فإنها eb‏ تکون بین حركتين وتظهر على شکل فجوة صامتة یتراوح مداها بين ۳۰۰ - 
۰ م/ث . ویتقدم هذه الفجوة نوع من الانزلاق للحركة السابقة فى العلم الأول 
SUL‏ ویتراوح مدی الانزلاق بين ۲۰ - NOTE‏ 

ویظهر هذا الانزلاق فى هيئة حدبتین 4x5 Horizonial humps Gil‏ فجوة 
متلوه بفرقعة . وهو شبیه با حدث للعين البادئة . des‏ أية حال فان مدی الفرقعة 
d obl‏ اخبانا من الذی يحدث للعين البادئة فیتراوح بين ۵۰ - ۷۰ م/ث . وترتفم 
ذبذباته إلى ١46٠‏ د/ث . كما یتأثر المعلم الثانى للحركات التالية للعين المضعفة 
فتشبه قياساتها القياسات المسجلة مع العين البادئة . m‏ 


 ةيرحب‎ 아지! تتغير هذه‎ : ) Intervocalically ) : العین المتوسطة بين حركتين‎ ) Y) 
des . فهی تبدو إما وقفية أو انزلاقا متصلا بين معالم الحركات السابقة واللاحقة‎ 
المصاحبة ها معظم الوقت‎ Voiced noise حال : فان هذه المعالم والضجة الصائتة‎ 1 
فالحيز الذی تشغله العين یظهر على هيئة خط عشوائی غير‎ . lo ليسا منتظمین‎ 
منتظم لصوت صائت وبدون رسم واضح للمعالم خاصة فى وسط موقع العین . وتشبه‎ 
. ذبذبات المعلمين الاول والثانی للحرکات تلك التی وصفت مع العين البادئة سابقا‎ 


MEUM 


ولا يظهر مطلقا على صور الاسبکتروجراف أي تسجيل لأية ذبذبة فوق الرقم ٠‏ 
د/ت . 
) العين المفردة المتوسطة : ) Medially‏ ) 
pn‏ العين بعد صوت ساكن فانه ZEN‏ عليها oY‏ العبن عندئذ تتبع 

مقطعا ختلفا . ولذلك يصعب أن يتد أثر الساكن خارج حدود المقطع إلا عندما يكون 
(us‏ وعندما تقع العين قبل الصوت الساكن فإنها تظهر على Xu‏ فجوة سكون 
cols‏ مداها بين ٠٠١ 8١‏ م/ث . ويتبع هذه الفجوة فرقعة يتراوح مداها بين 

S/a ٠-٣‏ . وعندما تاتي العين فى اخر المقطع تكون وقفية Stop‏ وتشبه ذبذبات 
الحركات المجاورة شا تلك التى ذكرت مع العين البادئة . 


فد العین الأخيرة عندما تکون oll‏ اخ فهی اما انفراجية of‏ غهر انفراجية فاذا 
كانت انفراجية فهي عادة نفسية Aspirated‏ وتظهر de‏ صورة E ORT‏ 
فجوة سکون يتراوح مداها بين ۱۷۰ ۰ ٠٠١‏ م/ث . ويسبق هذه الفجوة انزلاق فى 
معلمی الصوت السابق : الأول والثانيی ویکون هذا الصوت isle‏ حركة Vowel‏ 
ویظهر تأثير 에지‏ على الحركة السابقة فى هيئة انزلاق هابط تد محاذاة المعلمين 
Jayi‏ والثانى للحركة السابقة ويظهر هذا الانزلاق عند نهاية المعلم الثانى فى هيئة 
حدبة Hump‏ متجهة إلى الأسفل ولا يظهر هذا الانزلاق اطابط أحياناً فى المعلم الاول 
والمعلم الثانى $ p t eon‏ ل ا 
الصور: عند الط القاعدی فصاعدا إلى ٠ ٠۰‏ د/ث وحتی le‏ ذبذبات 
- الحركة . ويكون مدى هذا الانزلاق بين : ۹ he‏ 


وتنتهی الفجوة الذ كورة سایق بانفراج Breath release T‏ يظهر sole‏ فى هيئة 
ضجة des.‏ أية حال فهی تظهر آحیانا فى شکل نتوء Spike‏ ضعیف Juas‏ ذبذبته 


حوال ۰ /ن ويتراوح مداه بين ۰ - ولام/ث . 


_ دږ‎ 8٥ 


ظهور شىء di‏ صوره ١‏ الاسبكتروجراف". : 
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Tracing No. 14: /h /in/h / ----- [¢/3/c/ 
(YE) الرسم‎ ٩١/9 . 4 


Tracing No. 15: | i/in | hi / ----- [¢/3/ ai 
(19) الرسم‎ fi/in/ei/ ——— ARTE 
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الحلقيات والحنجريات 


Tracing No. 16: / h/ in | hu / ----- اح /ذاع/‎ 
(VV) الرسم‎ /e/in/ eu | ——— /t/3/e/ 


Tracing No. 17: /u/in f/hu / سا بت مت مت‎ penal 
(NY) 201. PPE اا اغ‎ 


تب 


PHARYNGEALS AND GLOTTALS 


/ح/ذاع/ 
/ع/ذاء/ 


Tracing No. 18: / h/ in/ ha / ----- 
(M) الرسم‎ /e/in/ea/ 
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الفصل السادس 
الدی والتضعيف والتقاء الساكنين 


Duration, Gemination & Consonant Clusters 


الفصل السادس 
الدی والتضعیف والتقاء الساكنين 


Duration, Gemination & Consonant Clusters 


Duration المدى‎ E 


يعرف مدى صوت ما بأنه الزمن الحقيقي الذي يستغرق إحداثه . ويمكن قياس 
مقدار المدى الزمني وتحديده . ولكن العامل الزمني لدی اي صوت ليس مطلقا بل 
انه نسبي والدی النسبي سرت مایعتمد غل الوسط الذي یکون فیه الصوت 
کالسرعة التي يتكلم بها الفرد وعوامل آخری . 

ولطول الصوت وظيفة کبری فى اللغة ‏ والفرق فى طول العلة ۷0۷۱ أو طول 

الساکن يحدث فرقا فى العنی . مثلا : 

= أحد الأسنان . 

- سان حرف السين . 

ب . طول الحركة Vowel Length‏ 


ان الحركات القصيرة الثلاث فونمات کساثر الفونمات وقد تمد لتؤلف نظائرها 
الطويلة الثلاث . والفرق بين حركة قصيرة وأخرى طويلة هو تقريبا مضاعفة 
a‏ وتختلف کات الستعلية الأمافية عن المستعلية الفية ق 
الكمية بیغا تختلف الحركات المنخفضة الوسطى عن بعضها فى الكمية والنوع . 
ويبلغ مدى الحركات القصيرة النسبي من ٠٠١‏ ۱۵۰ م/ث . ومدى الحركات 
الطويلة من ۲۲۵ - ۳۵۰ م/ث . ولا تنطبق هذه الأرقام على الحركات المفردة . 
( أنظر الفصل الثاني) . ولما كانت الحركات لاتوجد بادئة فان طول الحركة يمكن أن 


١١68 _ 


برد فقط فى الوسط أو النهاية . وهو أكثر شیوعا فى وسط الكلام . 
c‏ . طول الساكن Consonant Length‏ 


يعتمد المدى النسبى للسواکن على كونها بادئة او متوسطة أو أخيرة LS‏ يعتمد على 
کونہا Aspirated bd‏ أو غير ۷٠٥٥٩۵٥ Aj, 2. yUnaspirated un‏ او غير مصوته 


. Geminated مضعفة‎ + Single ومفردة‎ Voiceless 


Nasals _الأنفيات‎ ١ 


يسهل قياس مدى الأنفيات YY‏ قشل بخط أفقي يظهر فى قاعدة صورة 
الاسبکتروجراف التي تبداً منها دنه . وعموماً فان النون تبدو آطول من الیم . 
ومدی SLEY‏ البادئة من ۱۰۰-۷۰ م/ث . ومتوسطة من ۷۰ - ٩۰‏ م/ث 
IN‏ ل bass‏ مث وأخيرة مضعفة ۲۸۰ - 
۰ م/ث . 
Y‏ الوقفیات Stops‏ 


ان الصوتة Voiced‏ : یقرر معدل مدی الوقفیات الصوتة Bol‏ ومتوسطة بخط 
أفقي Voice bar‏ يظهر على وة الاسبکتر وجراف مواز b‏ للخط القاعدى Baseline‏ 
فيبلغ مداها بادئة من ۱۳۰ - ۱۵۰ م/ث ومتوسطة من ۵۰ ٠١‏ م/ث ومتوسطة 
مضعفه efe Toca cus‏ . 

ái‏ الوقفيات المصوتة الأخيرة ۴٣ voiced stops‏ التي تتغار بحرية فتکون 
انفراجية وغبر انفراجية فيمتد فيها الخط الأفقي bar‏ من of. ۷۰ Ve‏ . وعند 


- انفراجها SS‏ فجوة سكون تنتهى بانفراج فيبلغ المد الخط الأفقى Voice bar‏ 
| سهي EPR‏ ى مخ Go‏ من 


LANA 


۰ ۲۰۰ م/ث . وعندما تكون هذه الوقفيات الصوتة مضعفة فان الخط الأفقي 
يكون أطول أي حوالى ۱۰۰ م/ث . وعندما تكون هذه المضعفة انفراجيّة فان مداها 
مع الخط الافقي يتراوح بين Yos‏ ۲۰۰ م/ث * 

ب - غير المصوتة Voiceless‏ : تظهر الوقفيات البادئة غير المصوّنة على شكل 
فجوات ساكنة تتبعها فرقعات . ويمكن قياسها هذه الفرقعات فقط . ولیس هناك 
وسيلة تدلنا على المكان الحقيقي الذي تبدأ منه الوقفيات فلا نستطيع إلا القول إن 
مالدينا من قياسات هي قياسات تلك الفرقعات . 

وعندما تكون هذه الوقفيات نفسية ويتراوح مداها بين ۳۵ - ۹۰ م/ث فان اطوال 
الفرقعات تكون Eh‏ اطول ما لو كانت وقفيات غير inei‏ تتراوح أطواها بين ۲۰ - 
۰ م/ث . | 

وإذا كانت الوقفيات المفردة غير المصوتة متوسطة فهي بشكل عام أطول من 
المصوتة . ومدى النفسية منها بين ۱۱۰ - ۱۳۰ م/ث ومدی غير التفسية منها من 
١١٠١-٠‏ م/ث . وإذا كانت هذه الوقفيات متوسطة مضعفة فلا يبدو هناك فرق 
كبير بين التفسية منها وغير التّفسية . ويتراوح المدى فى هذه الحالة بين 53٠١‏ ۳۵۰ 
م/ث . | | 
وتتغير هذه الوقفيات . إذا كانت أخيرة . بحرية فتكون انفراجية وغير انفراجية . 
وفى هذه الحالة يكون خط الانفراج العمودی هو المرشد لقياس مداها . آما غير 
الانفراجية فإنها تظهر على هيئة فجوة خالصة ولايمكن قياسها لأنه لا دليل على 
نهايتها . ويكون مداها إذا كانت انفراجية حوالى ۲۰۰ م/ث . وعندما تكون انفراجية 
ومضعفة فان معدل الامداء يتراوح بين ۳۲۵ - ۳۵۰ م/ث . ونستثني من هذا 
الوصف اهمزة المضعفة لانها لاتكون فى هذا الوقع *#* . 


^ انظر / الشکل Yo‏ ص ۱۲۵ 
١‏ ** انظر: الشكلين YI‏ و۲۷ ص ١۲۷ ANTA‏ 


Y‏ به 


Tril , 541 Y 


يصعب جدا قياس صوت الراء المكرر بدقة لأن له معالم تنزلق فى معالم الحركات 
السابقة واللاحقة . والأمداء التقريبية لهذا الصوت هى : 

| م/ث‎ ٠٩ ٠٤ بادئا‎ - 

efe ۵۰۹-٠۰ AA 

가 ۶۰ heb-‏ م/ث 

ولم تتوفر فى مادة البحث معلومات عن الراء المضعفة الأخيرة أو المتوسطة . 


Fricatives الاحتكاكيات‎ - ٤ 


تختلف الاحتكاكيات في قياس مداها أكثر من أية يجموعة أخرى من السواكن . 
و ذلك اننا رخوة ¿Flexible‏ نطقها ويمكن تطويلها مادام تيار اهواء يسمح 
بذلك . وف الواقع تشارك معظم الأصوات الأخرى الاحتكاكيات هذه الظاهرة ماعدا 
الوقفيات . 


وعلى أية حال فهناك اختلاف كبير بين الاحتكاكيات والأصوات الاخرى . لذلك 
نحصل على أمداء الاحتكاكيات من جهتين : من الخط الأفقي lll Voice bar‏ يظهر 
ورادا اغ ضور AE‏ ا سه al‏ ات من das‏ وطيف 
الضجة لغير المصوتات من جهة أخرى . والقياسات هي : 

- بادئة ۱۸۰-۱۰۰ م/ث . 

) ar VV دوي‎ 

- متوسطة مضعفة ۲۸۰ - ۲۷۵ م/ث . 


- أخيرة ۲۰٠٢-٠۰‏ مرث. 


- MAL 


- اخبرة مضعفة ۲۵۰ ۳۵۰ م/ث د 
© - الجهورة Sonorants‏ 


يبدو أن الواو والیاء یشترکان فى قیاسات متشامهة . ومدی کل منهها بادئين 
ومتوسطین من ۱۰۰ - ۱۲۰ م/ث وأخيرين من ۱۰۰ ۵/2۱۶۰ . ولم يكن فى مادة 
البحث مایعین على قياسهما مضعفین فى المواقع التوسطه والاخيرة . 

وقیاسات اللام الرققة واللام الفخمة على النحو التالی : 

- بادئه ۱۲۰۱۰۰ م/ث . 

- متوسطة ۷۵۷۰ 2/2 . 

- متوسّطة مضعفة ۲۰۰ ۳۷۵ م/ث . 

- واخیرة ۱۳۰۰-۱۲۰ م/ث . 

( ملاحظة : لاتوجد اللام المفخمة إلا متوسطة فقط ( . 


Gemination التضعيف‎ 1 


Sisa I سم را نی هى‎ Consonants الله‎ bs 
. فى الوقفیات»()‎ Jabi Jaig(Continuants) 8564! 

وتعتبر السواكن المضعفة ضميمة صوتية متطابقة JAI Ku )Identical Clusters‏ 
حدود المقطع فإن العنصر الأول من الضميمة المتطابقة وغير المتطابقة يكون اخر 
عناصر المقطع السابق Coda‏ يكون العنصر الثاني دائها اول عناصر المقطع التالى . 


* انظر : الشكل YA‏ ص‌۱۲۸ 
(١)ح‏ . بلانك : دراسات فى العربية الفلسطينية الشالية : القدس . ۱۹۵۲ NN. eis‏ 


c NN 


مغلا : 
- أبْد = pull‏ د/ = س ح س /س ح س 


oe‏ = / مت تن = سح س / س ح س 


فكل ضميمة من السواکن تقتضي انتقالا وثيقا أي أن العنصر الاول من 
الضميمة الذي يشكل دانم 지녀‏ مقطع لاینفرج حتى ينطق العنصر الثاني منها 
والذى يشكل دائها بداية مقطع . 

وتقابل الضائم المضعفة من السواكن نظائرها غير المضعفة فيكون لكل منه 


ب - الحركات الطويلة Long Vowels‏ تعتبر الحركات الطويلة أصواتا احادية 
Monophthongs‏ وليست ازدواجية Diphthongs‏ . وبالمقارنة مع الضمائم الساكنة فان 
هذه الحركات التي عرفت بأنها أصوات أحادية نفس الأهمية فى إطار المقطع . وكا مر 
فى وصف ica!‏ الساكنة المتطابقة منها وغير المتطابقة فان حد المقطع هو الذي 
يقسم الضميمة Eh‏ ومع ذلك . فإن الحركات الطويلة تبقي lel‏ فى dels‏ إطار 
المقطع الواحد . أي آن مايحدث من تقسيم للعناصر فى الضميمة الساكنة لايحدث هنا 
أبدا . والامثلة التالية توضح هذه النقطة : 


کا 
- معلومات : 


س ح ح / س ح س 
س ج س / س ح ح 7 س ح ح س . 


۷ - التقاء الضما نم Consonant Clusters‏ 


تتالف الضبائم من عنصرین فقط O‏ لاتقع هذه الضمائم بادئة ولکنها تأتى 
متوسطة وأخيرة . واحالات التقاء السواکن متوسطة وأخيرة مثبتة فى الجدولين 
التالیین . فتمثل السواکن الافقية العنصر الأول فى کل التقاء وقثل الاخری 
العمودية العنصر الثاني فيه . ویرمز إلى إمكانية حدوث الالتقاء على الجداول بالرمز 
)+( . كما يدل الفراغ LI‏ على عدم إمكانية حدوث الالتقاء أو على عدم وجود مثال 
يرجح وجوده . ونظرة خاطفة على الجدولين ری أن التقاء السواكن فى المواقع المتوسطة 
اكثر تداولا من التقائها فى المواقع الاخيرة . 

ويلاحظ عند امعان النظر فى الجدولين . أن جموعتين من السواكن قتازان بكثرة 
التقاء عناصره) . وهاتان المجموعتان هها : السواكن الأمامية والسواكن الخلفية . 
وتشمل المجموعة الخلفية : الطبقية واللهوية والحلقية والحنجرية . كما تشمل 
المجموعة الامامية بقية السواكن M‏ فان عناصر هذه المجموعة الامامية تلتقي 
مع عناصر مجموعة السواكن الخلفية بلا عائق . 

والسواکن التالية Le Lee:‏ ف/ lily li dg ddl ۰/۵ Le‏ ی/ 
وهي جميعا سواكن أمامية تحتاج اهتاما خاصا . فالواو / و / والياء / ی/ kas‏ 
جهوران 00730066 وا يم اج / وهی مركب 41501680 وهذه الأصوات الثلاثة مع 
جميع السواكن تكون ضیائم متوسطة واخيرة . اما الباء /ب/ الشفوى والفاء /ف/ 
الشفوي الاسناني فيلتقيان مع السواكن الخلفية والأمامية بلا عائق . متوسطة 
وا , باستثناء هذه الضائم [Bol‏ /بم 7 / /فم/ O‏ . ويكون هذا 
الالتقاء /فه/ متوسطا ربا يكون أخيراً ولكن المؤلف لم يتمكن من العثور على م Ju‏ 


| 8. ومع ذلك فان هذه الضائم التلانة‎ . SUN! قد تحدث ضائم من 426 عناصر ساكنة عبر حدود‎ (Y) 
. دائا بادخال احدى الحركات القصيرة الثلاث . وأغلب هذه الحركات هى الكسرة وأقلها وروداً الفتحة‎ 


SINE 


لكونه أخيرا . ومثل «Ul‏ /ب/ والفاء /ف/ فان الميم /م/ تلتقي مع جميع السواكن 
الا الفاء /ف/ . وإما النون /ن/ والراء /ر/ واللام /ل/ فتلتقي بجميع السواكن 
متوسطة وأخيرة الا فى التالية : /نر/ ./نل/ ./رل / LÁ IH‏ .* وتلتقي 
الوقفيات الاسنانية الامامية مع الاحتكاكيات بلا عائق . وعلى أية JE‏ فإن 
الوقفيات الامامية لاتلتقى ببعضها . وكذلك الاحتكاكيات الأمامية . 

وبالمقارنة مع بقية السواكن فان التاء /ت/ والذال /ذ/ والظاء /ظ/ تتردد فى 
الكلام بشكل أقل منها . ولذلك فان هناك قيودا على التقائها بالسواكن خاصة مع 
الاحتكاكيات الأمامية وإلى حد ما مع الوقفيات . 

وبعض السواكن الخلفية لايلتقي ببعض Mio‏ : الکاف /ك/ والقاف / ق / 
وكذلك الخاء /خ/ والغين /غ/ . كما أن الحاء /e/‏ والعين /ع/ واطاء /ه/ لاتلتقي 
Em‏ 

وکیا ذكر في الفصل الرابع فإن الضاد لاتوجد في كلام المؤلف . وقد وضعت في 
NEKO‏ 


(Y)‏ أن المؤلف يعترف بالجميل لمساعدة السيد ع. م. شرفاوی وزوجته من جمهورية مصر العربية فى ميع 
기‏ کم l talle Gea al‏ 
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CHART IV 


والتقاء السواكن 


DURATION, GEMINATION AND CONSONANT CLUSTERS 
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احتمالات التقاء السواكن Sy!‏ 


Possibilities of Final Consonant Clusters 
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+++++++ + ++ + + + + 


+ + 


+ + + + 


د د E‏ در + درد POP E‏ 
نه rar Fe ee E‏ د بل ال له 
4+ + + + + + + + + + + + + + 
H+‏ + + + + + + + + + + + ++ 


E 
+ 


+ + + + 


H 
+ 


-- 


Bei BI FE FREE FT FIT Ir 
+ + + + + + 


+ 


4e 


B 
+ 


T + + + + + B + + لل‎ +++ 


ې + + ++ 


+ + + + + + + + + + + 44 4 


1 ۲ + 1 + + + + + + + + + + +++ 


ㅜㅜ 


— 
— 


+ + 


دا که pd‏ موی وس lic NC nie uir cs lo O‏ رز لون 


09. kB. Donee 


+ 
++ 


+++ +++ جع‎ tt څې څې څې‎ Hr پل ع څې‎ ered 


لب ې + t+‏ ++ 


۱ ۱ 


باېابابابام جادم ب|ب|با با ++ 
FB‏ با با باب با با با با اجاح اجام 
[b |+|1+|1+‏ + + + + امام 
+¡ !++ + +++ + +++ 
+[ ++ + + +ا+|+|+ 
+ + + پا باب| + +|+|+ 
y+ +|+|+ | [+ +‏ + 
+ ۱ +| | با با +++ ++ 
en soe pis Db e epu‏ 
GF.‏ ةا داش | HIHIHIHI)‏ 
++ ++ وو وو ووی وو یو + +l+‏ 
دحل lee‏ +¡ ب+ا+|+|+ 
++ + +|+ + +|+|+ +++ + 
| با باب با باب باب باج + A‏ ۲۱ 
e +++ +‏ دب دب ++ + 
El AH A AR lA je le EFE‏ 
+ +| +|1|+1+1|+1+1|+1|+1|+1|+|+1|+ 
HF‏ | ++ ++ +++ +++ 
e |+ |+ |+ |+ |+‏ )داخ 
+| باب بايا + باب ب| باب +|+ 
+| +[ باب باب با باب جا + + 
+++ با  G GB‏ با GB E B‏ باب EH‏ 
+| +| باب با ++ +++ با + TIF‏ 
الال باب ب|ج +|+| + + +|+|+ 
پ| GM‏ باب باجا +++ +++ + +++ 
ده | HH Gd‏ با با + + اب + + + +| Fl lA‏ 
+] | + | +| باب با ب+| + + با Bb E‏ ++ 
+ د|داب|ب بدا e Í E‏ با د با ب| )++ 
Niles ala TP e x lias ales ele.‏ 


| 


Mi 


DOO! a 


BD | نما‎ 


"iu 


۳ 


D. 


AY‏ ۹4 له در ناير و (ه 5 د 12 1308 3 4 .494 ^ ب ل ر 


k 
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الفصل السابع 
المقطع رالنبر Syllable and Stress‏ 


الفصل السابع 
المقطع ظ وأ Syllable and Stress 시‏ 


يبنى المقطع في اللغة العربية . كما UBL‏ في هذا البحث . على العناصر 
امتناظرة التي حتو ها بنيته Structure‏ . وتتألف هذه النظائر المتتابعة فى حدود المقطع 
Syllable Boundary‏ من الفونمات اللغوية المفردة . ولكل مقطع جزء رئيسى يكون po‏ 
وظاهرا . ويطلق على هذا الجزء هنا نواة المقطع Nucleus‏ . وتسمى العناصر الباقية 
العناصر المساعدة Marginal factors‏ . ومن الناحية الأكوستيكية تظهر نواة المقطع فى 
هيئة معالم ¿Ae Formants‏ صورة الاسبکتروجراف . ويكون هذه النواة قوة صوتية 
T‏ لها ی سا 

رض انیت أن نقسم الفونمات الفردة ¿Segmental phonemes‏ العربية إلى فونمات 
مركزية Ae Syllablicity‏ مركزية Non-Syllablic‏ . وتشكل الحركات القصبرة الثلاث 
مع نظائرها الطويلة نواة القطع lo‏ . وقثل دانها جميع السواکن والصوتان الجهوران 
الياء والواو الفونهات المساعدة في بنية المقطع . ولأن هناك فصلاً واضحاً بين الفونمات 
حيث تكون بعضها نواة المقطع وبعضها الاخر عناصره المساعدة وانه لا حاجة للتاكيد 
على خاصيته المركزية Sy llablicity‏ لاتعد صفة مميزة للحركات Y‏ . ووفقا هذا 
الفصل بين الحركات والسواكن فان عدد مقاطع لفظ ما . سيطابق عدد الحركات 
الموجودة فيه . | | 

وقد توجد الفونهات المساعدة فى بداية المقطع أو نهايته . ودائها لا .کون بدأية 
المقطع إلا ساكنا مفردا . بيڼا قد تكون Aule‏ احدی عناصر ثلاثة : ss‏ مرو 


(۱) ايئر هاوجن « المقطع في الوصف اللغوي » في ذكرى رومان جاكوبسون N‏ موتون وشرکاه 1585 
ص ۲۱۳ - ۲۲۱ . 


SAT M 


او ساكنان أو لاساكن مطلقاً ويمكن . بناء على هذا الاساس . قثيل بنية المقطع 
بالشكل التالى : 


d 


- فى هذا الرسم تمثل النقطة ب Wh‏ نواة المقطع ir‏ النقطتان أ و ج بداية المقطع 

ونهايتة على التوالى . وتوضح تسجيلات الاسکتروجراف فى تحليل الحزمة الضيقة 
Narrow band‏ للحركات النغمية Harmonic Movements‏ هذا ال سم وخاصة فى مقطع 
منبور Stressed‏ دی درجه صوتية (Y High PitchedaJle‏ ; | 

ويرمز الخط أ ب الذى يبدو فى صورة الاسکتروجراف أقصر من اخط ب ج 
وأقوى منه إلى زيادة فى التوتر عند المتكلم . بيغا يرمز الخط ب ج إلى نقص هذا 
Eni‏ 

وليس ضر وريا ظهور نواة المقطع او بروزها فى المقاطع الضعيفة غير المنبورة . 


(Y)‏ انظر : برتل ره الصونیات (نیویورك . رسية دوفر للنشر CN‏ ص VA‏ یستعمل الولف هدا 
الرسم على اساس تمثيل القطع فسیولوجیا ویبدو ان هناك اتفاقا بين الجانب الا كوستيکي والجانب الفسيولوجي . 


RANA 


أ انماط المقطع Syllable Patterns‏ 


* £ 
ha BLL وون السواکن‎ lali DEI AS فى اللغة العربية‎ Lade 
Pu i BI, (ils Monophthongs "m صوتا‎ le /ح‎ 


۱ - سح مثل ب < ب 7 
ol‏ س مثل عن ع دن 
٣‏ سښځحح Je‏ ما < م | 

۶ اس حح س مثل باب = ب | ب 
0 س ح س س مثل هر DS‏ 
۱ سح ح س س مثل سار = س ار ر 


وترد BUY‏ الاربعة الاولى بادئة ومتوسطة وأخيرة - وأكثر هذه eget ٢٢‏ هر 
التمط الأول س ج لل وأقلها شیوعا الط السادس / س ح ح س س / ویرد 
النمطان الخامس والسادس اخبر ين او مفردین فقط . 

age ponia‏ ويد 

الطول والقصر : فالمقطع الأول / س ح / مقطع قصير والمقاطع الخمسة 

0 

Y (‏ ) الانغلاق والفتح : فالقطع المغلق Closed‏ ينتهى بصوت ساكن ويضم هذه 
DEYI‏ من المقاطع : 

/ س ح س ۰7 /س ح ح س ۰7 /س ح س س/۰ /س ح ح س س / 
والمقطع النفتح ینتهی بحركة ويشمل نمطين ها : 

4 يه‎ ga d eam 


* ورد عدد UI‏ القاطع فى الأصل الانجليزى هذا الكتاب خُسة فقط والصحيح أنها ستة « المؤلف » . 


-Y 


Stress J) - ب‎ 


لاتنطق مقاطع لفظ ما . فى درجة واحدة من Loudness pall‏ فقد وجد لدی إمعان 
النظر فى مقاطع الكلمات أنه يمكن معرفة ثلاث درجات من العلو بسبب النبر . 
ويعنى مصطلح ( الثبر (Stress‏ كما استخدم فى هذه الدراسة . مقدار القوة 
Power‏ على مقاطع كل لفظ . ففى الكلمات يسهل My‏ صوت النبر ولذلك فهو 
ليس فونيميا Phonemic‏ والمستويات الثلاثة التى امکن قییزها هى : 
عا و 
- النبر الثانوى ويرمز له [la‏ 
- النبر الضعيف ولیس له رمز. 
ومن الممكن d‏ يكون فى كل كلمة مقطع منبور لذاته  Inherently‏ 
Stressable Syllable‏ ۲۱۳ ويستقبل هذا المقطع القين EE NS‏ توزيعه وموقعه 
بعدد مقاطع الكلام وأنواعها . فالكلمة ذات المقطع الواحد تستقبل نبرا اولیا وهی 
دة اما الكلمات ذوات المقاطع الكثيرة أو التى تؤلف مقطعين فقط فتستقبل نوعين 
من النبر ثانوية وضعيفة بالاضافة إلى النبر QI‏ 29 . | 
والقواعد التى تضبط نبر الكلمة العربية هى : 
)1( عندما تتالف الكلمة من سلسلة من المقاطع مثل : / س ح / فان المقطع 
الأول ينبر نبرا أوليا وتنبر المقاطع الباقية أنبارا ضعيفة . 
w-‏ سح س ح - س ح 
- درس س ح -س ح -س ح 
(۲) انظر : البرت جورج عبد ال : دراسة آلية عن التتغیم قا اللهجة العربية Vy pall‏ مشجن . میکروقیلم ابجامعة . 


# مل : من . عن , باب . 
)£( اکبر عدد للمقاطع فى الكلمة العربية هو تسعة با فى ذلك الزواند Affixes.‏ 


uM te 


( ۲ ) وعندما تحتوى الكلمة مقطعا طویلا واحدا فقط فان هذا القطع يستقبل النبر 
الأولى وتستقبل بقية المقاطع أنبارا ضعيفة . 

- کاب س ح ح -س ح س 

we -‏ سح س ځس س ح س ح - سح 
( ۳ ) وعندما تحتوى الكلمة مقطعين طويلين أو أكثر فان المقطع الطويل الأقرب إلى 
اخر الكلمة ( غير المقطع الاخير ) يستقبل النبر الأولى وفى أغلب الحالات يستقبل 
القطع الاقرب ال بداية الكلمة نبرا ثانویا . 

رئیسهن : س ح اس خح اس ح - س ّ س اس ح ظ 

مستودعائهم : س ح س اس خ س - س ح - س ب ح - س ح ۔ س ح س 


- Wo. 


الفصل الثامن 
التنغيم Intonation‏ 


يُبنى تحليل التنغيم فى هذا الكتاب بشكل رئيسى على كلام المؤلف وكلام السید 
أ . م . المحمود . ومن الآن فصاعدا سيشار اليهما بالراوی أ والراوى ب على التوالى : 

وتتألف مادة العينة اساسا من کلیات وأشباه جمل قصيرة وجمل . وقد وضع فى 
ا حسبان أن تشمل ur‏ التعابير التى هی من الكلام العادی Natural speech‏ 
وختلف انواع الكلام المستعمل فى اللغة مثل : الجملة الخبرية والطلب والنداء 
والاستفهام وغيرها . ولیس هذا التحليل AL‏ حال عملاً شاملا لظاهرة التنغيم و لكنه 
عرض متواضع للجوانب الرئيسية المستعملة فى اللغة . 

وقد سجلت جميع التعابير المدروسة لكلا الراويين على شر يط فى AE‏ خاصة 
لتسجيل الاصوات . ثم أعد لكل تعبير من مادة البحث Data‏ تسجيلات 
الاسبكتر وجراف ثم قيست تسجيلات كل تعبير وحددت وجدولت cU,‏ 
التسجيلات ثلاثة أنواع هى : الحزمة الضيقة والحزمة الواسعة ( بوصتان أو أربعة 
بوصات ) وكاشفات اتساع مستمرة Continuous Amplitude, Display‏ وقد ثبت 
أن تسجيل الحزمة الضيقة Narrow band‏ كان أكثر الأنواع الثلائة فائدة . ولذلك 
فحصت التغابير بشكل رئیسی من خلال تسجيلات هذه الحزمة . وق أغلب OV)‏ 
كان يختار الخط النغمي العاشر من بين خطوط التعبير الأخرى الظاهرة على صورة 
الاسبکتروجراف وإذا لم يكن الط العاشر واضحا فإنه يختار bil‏ الخامس بدلا 

ولوحظ من تسجيل التعابير أن الخط العاشر كان متقطعا فى بعض الحالات . 
وكان سبب هذا نقص الطاقة فى المنطقة التى يظهر فيها خط التنغيم على شكل 
فجوات . وتكون هذه الفجوات انعکاسا لوقفيات غير مصوّته واحتكاكيات غير 
مصونة کزلای OY‏ 


. لزید من العلومات عن الوقفیات والاحتکاکیات انظر الفصل الثانی من هذا الکتاب‎ )١( 


a NA 


وقد لوحظ ان درجة صوت Pitch‏ المقطع الذى يحتوى صوت العين او AR‏ 
بظاهرة التفخيم اقل نسبيا من درجة صوت المقطع الذى لايحتوى عينا او لا يتاثر 
بالتفخيم . ( مع تساوى المؤثرات الأخرى ) . 

ولصوت الراوى أ درجة del Pitch‏ من درجة صوت الراوی ب . ویتراوح 
الاختلاف عادة بين Yo ٠١‏ د/ث . ولا يؤثر هذا الفرق بشكل عام على BUE‏ 
المنغمة خلال التحليل لأنه يبدو ثابتا . 


Pause الوقف‎ . | 


تعرض سلاسل الأصوات Sound sequences‏ فى اللغة العربية نوعين من 
الوقف : نہائی Final‏ ويرمز له ب / 7 / عندما يكون التنغيم صاعدا Rising‏ ۱ 
وآخر یرمز له ب / 1 / عندما يكون التنغيم هابطا Falling‏ ويرمز لغير النهائى 
Non-final‏ ب / ——€ / . | 

ويسهل إدراك الوقف الأخير لأنه يدل على نهاية التعبير وهو عامة يشخص بعدة 
صفات نهائية للنمط المنغم . ويحدد هذه الصفات نوع التعبير فمثلا يظهر الوقف 
الاخير للجملة الخبرية Declarative Statement‏ فى تسجيلات الحزمة الضيقة على 
شكل انزلاق downward glide‏ متجه إلى الاسفل . وهذا الانزلاق أقصر فى 
الكليات المفردة منه الجمل وأشباه الجمل . | 

والوقف غير الأخير أقصر مدى بشكل عام من الوقف الاخیر . وکیا يفهم من 
اسمه فانه يشير الى عدم انتهاء التعبير والتردد او عدم انپاء الكلام . وعادة يظهر 
الوقف غبر النهائی بق تسجیلات الاسبکتروجراف علی ine‏ شکل مستو 

وعلى أية حال یظهر فى بضع حالات انزلاق خفیف یکون اما صاعدا أو نازلا . 
al MAT‏ . واذا لم یتضمن التعببر UB,‏ غير She‏ فانه يشكل 
Pisa‏ فة واحدة One-breath group‏ ويسمى use‏ لفظا Simple EN‏ 
utterance‏ . واذا كان فى التعبير وقف غير نهائى واحد أو أكثر فإنه يتألف من أكثر 


ee‏ وات 


من وحدة Apii‏ واحدة ويسمى عندئذ لفظا معقدا Complex utterance‏ ) ۲ ( 
ب . درجه الصوت Pitch‏ 


يطلق هذا المصطلح . كما استخدم هنا. على الذبذبات الرئيسية 
Fundamental frequences‏ للمقاطع المتتابعة Successive‏ فى التعبير. ودرجه 
الصوت Pitch‏ تختلف عن النبر لأنها لاتبنى على شدة Intensity‏ الصوت ولكنها 
¡o La] SERIES BETT,‏ على الذبذبة الأوليّة النسبية Relative fundamental‏ 
frequency‏ التى تتوالى داخل التعبير . ولا يعنى هذا أن LJ‏ ودرجة الصوت 
لايقعان على نفس المقطع فى التعبير . بل كا یکن لدرجة الصوت أن تعمل مستقلة 
عن النبر فانه يمكن أن يجتمعا على نفس المقطع . 
وقد لوحظ فى pled!‏ المؤلفة من عدة cus‏ أن توزیع الأنبار الاولية انب 
لیس ضر وریا آن یوافق القاطع التی درجة صوتها عالية . 
ویجعل تنوع درجة الصوت . عند فحص القاطع التتابعة فى الکلام , مقارنة 
الأفاط اللغوية ومقابلة اتجاهاتها آمرا مکنا . ویعمل. نی النظام النغمی اربعة 
مستویات لدرجة الصوت . وتعرف هذه الستویات بالارقام : 
فالرقم ۱ درجة منخفضه 
والرقم ۲ درجة متوسطه . 
والرقم ۲ درجة عالية . 
والرقم ٤‏ درجة عالية "Lo‏ 
Jat de ithe O‏ 
(Y‏ انظر : البرت جورج عبد الله . سالف Sill‏ ص ۸ - SOM‏ 


( ؟ ) إن الستوی الرابع حدود الوجود والتوزیع ولا يبدأ أى لفظ . Whey‏ ما يوجد فى الالفاظ الانفعالية کالدهشة الكبيرة 
أو الحزن أو الفرح الشدید وغيرها . 


- ۱۶۱ - 


ولا تستقبل الکللات الوظيفية كالادوات وحروف الجر والسوابق واللواحق 
المستويين : الثالث والرابع من درجة الصوت عندما تكون فى تعابير مؤلفة من عدة 
des cuis‏ أية حال فقد تتحمل المستوى الثالث وهي مفردة : 

وتتضح مستويات درجة الصوت فى مختلف DUN)‏ النغمية با یی : 
CN)‏ ۱۲۲ ( جواب لسوال عادی ) 


و 
CY)‏ ۲۲۲ (سؤال جواب لسوال ) 
er‏ 
YYY ۰‏ ( جواب لتعبير غير معروف او غير متوقع . كجواب التلفون ) . 
۳ ظ 
JUS) ۶۳۲ ) 4 (‏ بدهشة جوابا لكلام غير متوقع ) 
ثورة 


ويمثل الرسم البیانی التالى الذيذبة الأولية لکلمة ( ثورة ) كما نطقها الراوی أ . 


۱00 


50 2 3 4 


e 

Z. 

O 

U 

re 

7 

c 

TE 

A 

N 

11 

al 

Y 150 
U 

Z 

> 

U 

Z. 

LL) 

= 

O 

/ 9awratan + / Revolution!’ 
TP 


"NE ue لل‎ M M WW M 0 
الزمن بالثوانى‎ TIME IN SECONDS 


- ۱۶۲ _ 


ونناقش باختصار فيا يلى ختلف أنواع التعابير وذبذباتها الاؤلية وسیتلو النقاش ‏ 
بضعة أمثلة اخترناها تلقائيا من مادة البحث وقد رسم تعبير واحد لكل مثال من كلا 
الراويين بجانب الخط النغمی العاشر من تسجيلات الاسبکتروجراف . وستمثل 
مناطق الفجوات فى تسجيلات الاسبکتروجراف للامثلة بخطوط متقطعة فى الرسم 
البيانى . 
۱ الجملة الخبرية Declarative Statements‏ 


تبداً الذبذبات الاولية للمقاطع المتتابعة فى جملة خبرية مامن المستوى الثانى 
لدرجة الصوت ويمتد خلال التعبير حتى المقطع الاخير حيث ينزل فجاة الى المستوى 
الأول . وهثل هذا النمط من الكلام المتوازن المستمر والذى يخفض عندما الوقف 
Sustaining falling‏ ب : ) ١ Y 2 Y‏ )وقد يبدأ من الستوی الأول خاصة عندما 
يتقدم التعبير سابقة او اداة كما يوجد هذا النمط ( ۲ - ١ - Y‏ ) فى الجمل الخبرية 
i al‏ سرياس المط اسایق ‏ ۲ -۲ - ١‏ ) . ويظهر الستوی الثالث فى هيئة 
قمم Peaks‏ عندما يد علی , بعض المقاطع ~ غيرها و یتوقف suc‏ الرات التی 
بظهر فيها هذا المستوى على طول التعبر "۴ 


Commands الامر‎ - 


ان جملة الامر بشكل عام من هذا النمط ( ۲ - ١-٣‏ ) . وتحديد مكان المستوى 
الثالث من درجة الصوت يتوقف على الكلمة التى KS‏ عليها الأمر ولذلك يكن 
للمستوی الثالث ان يوجد آولا Je‏ هذا النحو ٩ ۲ CY‏ * * * 


ېږ القصود بالتشدید هنا فى عملية النطق . 
د اد انظر : المثالين ٢‏ صن MEO‏ 
م٧‏ * انظر eel;‏ رقم Y‏ ص NEV‏ 


c د‎ a 


- الاستفهام Questions‏ 
يعتمد النمط النغمى فى الاستفهام ( السؤال ) على موقع المقطع الأول الذى 
يتلقى درجة صوت عالية . ويكون هذا المقطع del‏ نسبیا من أية قمم آخری توجد 
فى التعبير وبعد ذلك يحدث نزول و 지녀 B‏ التعبير . ولذلك فان فط 


د pm Ri‏ " درجة فى الضوت اما 5 كلمة السؤال او 
على الكلمة التى LE‏ عليها كثيرا ) 


Call( vocatives ) النداء‎ - 


١ - ۳ ۱٢ id‏ ). والفرق بين التركيبين تظهره 
التفصيلات الدقيقة بين التركيبين . فافاط النداء حدودة التنوع لصغر التركيب . 
فهى ( انماط النداء ) اقصر وتتكون LA‏ من ادوات النداء متبوعة بكلمة او 

۵ _ التعجب Exclamations‏ 
das "‏ الذبذبات الاولية لمقاطع التعجب المتتابعة من المستوى الثانى لدرجة 


الصوت ثم ترتفع ال الستوی الثالث خاصة de‏ الكلمة التی يقلن علیها . ثم ينول 
الى الستوی الأول على القطغ ey‏ 


ېږ انظر المثال رقم ٤‏ ص ٤٤١‏ . 
ېږ يږ انظر المثال رقم ه ص ۱۶۷ . 
Ne Heo‏ انظر المثال رقم ۱ ص NE‏ 


x ٤٤١ 2 


( جملة خبرية ) 


/ ‘The book of the student . 


(declarative statement) 


zu 8 9 


الزمن بالثوانى 


/ "You are an Iraqi’. | 


(declarative statement). — 


4 8 9 


AL الزمن‎ 


INTONATION 


التنغيم 


كتاب الطالب 


2 2 1 


.4 .5  .٥ 
TIME IN SECONDS 
Example 1 


.4 > .6 
TIME IN SECONDS 


Example 2 


NEO 


/ kitaabu-t-taalibi 


المثال رقم ١‏ 


(۱۳۰۰ ۰ از‎ UN li ۰ 
—— س‎ 
2 2 1 


| ?anta eiraagli . 


Y رقم‎ JUI 


300 | 


200 


. 50 


300 


250 


200 


150 


100 


50 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


* 


الذيذبة 


بالدوا 


* 


الذبذبة با 


* 


دن 


فى الثا 


e 


لدوائر 


ف الثا 


du 


e 


(أمر) 


(question) 


(command) 
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الزمن بالثوانى 


-————— ېی سر‎ ٣ 


الزمن بالئوانی 


INTONATION 


التنغيم 


/ ?i3lis maeahu „ / ‘Sit with him’. 


X .4 i2 .6 
TIME IN SECONDS 


Y مثال رقم‎ Example 3 . 


2 


n3 


ماذا تعمل ؟ 


ا 2 


3 .4 $9 .6 
TIME IN SECONDS 


t مثال رقم‎ Example 4 


zb a 


IN 


3 


/ maadaa taemal y / “What are you doing? 


200 


150 


100 


50 


300 


250 


200 


150 


100 


50 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


* 


TERN 


بالدوائر فى الثانية 


* 


الذبذبة با 


* 


لدوائر 


فى الثانية 


INTONATION 


التنغيم 


(نداء) یا Ja‏ 


2 3 1 
/ yaa razulu | / ‘Oh man" (vocative) 


3 4 5 6 7 ‚8 9 Lo 


۵ 


TIME IN SECONDS 
٥ مثال ر قم‎ Example 5 الزمن بالثوانى‎ 


> 
2 2 34.1 3 
/ maa ?a3malahaa | / ‘How beautiful she is!’ (exclamation) 


0 ۰ له رب په یی وه ۰ تا = LM‏ 
TIME IN SECONDS‏ 
٠. *‏ ~ ۰ 
الزمن بالثوانى 6 Example‏ مثال رقم 1 


SNN 


300 


200 


150 


100 


50 


300 


250 


200 


50 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND 


+ 


الذبذبة بالدوائر فى الثانية 


» 


* 


الذبذبة بالدوائر فى 


الد 
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